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25353 Rehabilitacion de tramos de RS.........cccocooiiiiie, 420
25354 Rehabilitacion de elementos de maniobra..............ccccccvvviinininnes 420
2.5.3.5.5 Diagnéstico del sistema de RS, Cisternas EE y Plantas. .......... 420
2.5.3.5.6 Renovacion y Adquisicion de tecnologia IRS. ... 420
2.5.3.5.7 Renovacion y Adquisicién de equipamiento IRS. ...................... 420

254 ESTACIONES ELEVADORAS ..... ..ot 421

2.5.4.1 DESCRIPCION GENERAL ........cocueuiiiieeeeeeeeeee e 422

25411 EE CABALLITO, CENTRO, CONSTITUCION Y DEVOTO........ 422

2541.2 EE SAAVEDRA, FLORESTA, VILLA ADELINA, LA MATANZA,
LANUS 422

25413 EE TRES DE FEBRERO, MORON, QUILMES, V. ADELINA 1y V.
ADELINA 2 423

2.5.42 EVOLUCION 2018-2023 — ESTACIONES ELEVADORAS ................ 424
254.2.1 EEA Caballito, Centro, Constitucion y Devoto............ccccceeneene. 424
25422 EEA Saavedra, Floresta, Villa Adelina, La Matanza y Lanus.....427

254.23 EEA Tres de Febrero, Mordn, Quilmes, Villa Adelina 1 y Villa
Adelina 2 431

25424 Sistema de Medicién Continua de Calidad / SMCC - TdC ........ 434
2.5.4.3 DIAGNOSTICO ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS..................... 434
2.5.4.3.1 EEA Caballito, Centro, Constitucion y Devoto...............ccceeeeees 434
254.3.2 E.E. Saavedra, Floresta, Villa Adelina, La Matanza y Lanus.....439

2.54.3.3 EE Tres de Febrero, Mordn, Quilmes, Villa Adelina 1 y Villa Adelina

2 444
2.5.4.4 Consideraciones comunes a todas las Estaciones Elevadoras.......... 448
254.41 Dosificacion de hipoclorito ... 448
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25442 Bombas de Drenaje ......ooovveeeeeeeee e 449
25443 INStrUMEeNtacion ...........cc.ueiiiii i 449
2.5.5 REBOMBEOS.......cooiiiiiiii ettt 450
2551  DescripCion GENERAL .......oooiiiiiiiiiii, 450
25511 Rebombeos NOMe..........oceviiiiiiiii e 450
2.5.5.1.1.1 Rebombeo Quinta Presidencial............c..cccccoeviieiiiiinncineens 451
2.55.1.1.2 Rebombe0o COProVi......ccceeiiieiiiiiiiiiiiice e 451
2.5.5.1.1.3 Rebombeo MURIZ..........c.coiiuiiiiiiiiiiii e 451
2.5.5.1.1.4 Rebombeo Guarida..........cccccooviiiiiiiiie 451
2551.2 Rebombeos Oeste.......ccveviiiiii e 452
2.5.5.1.2.1 RebomMbEO CaSErOS ......cccceiiiiiuiriiiieiiieiiee e 452
2.5.5.1.2.2 Rebombeo Barrio Municipal...........ccccceeiiieiiiiiiee e 453
2.55.1.2.3 Rebombeo Atepam ........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiie e 453
2.5.5.1.2.4 Rebombeo Parque San Martin (Merlo) ........cccccocuvmriimrirnninnnnnns 454
2.5.5.1.2.5 RebombEO MOIENO ......ccoeeiiiiiiiiiiiieei e 454
25513 Rebombeos Sudoeste............coooiiiiiiiiiiiiiiin 454
2.5.,5.1.3.1 REBOMBEO TEMPERLEY .......cccoiiiiiiiiiiicieciesec e 455
2.5.5.1.3.2 REBOMBEQO BANFIELD.......ccccciiiiiiiiiienieeeieeeeee e 456
2.5.5.1.3.3 REBOMBEOQO BENQUEZ ........c.cccoiiiiiiiiiiiiciieeeeeee e 457
2.5.5.1.3.4 REBOMBEO VETERE ........ccouiiiiiiiiiiieiciee e 458
2.5.51.3.5 REBOMBEOQO 9 DE ABRIL ......ccciiiiiiiiiiieiiee e 458
2.5.5.1.3.6  REBOMBEO LA SERENISIMA ........cooiiiiiiiieeieeee e 459
2.5.5.1.3.7 REBOMBEO LAVALLOL .....ccoiiiiiiiiiiiiieiee e 460
25514 REBOMBEQO SUDESTE ......coooiiiiiiieiieeie e 461
2.5.5.1.4.1 Rebombeo Cruce Varela............cccccerviiiiiiiieiiiiiiiee e, 461
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2.5.5.1.4.2 Rebombeo Sarmiento............occoviriiiiiii 462
2.5.5.1.4.3 Booster Vatteone ..ot 462
2.5.5.1.4.4 Rebombeo San LUIS ........ccovicciiiiiiiiiiiiiiie e 462
2,552 EVOLUCION 2014-2018 - REBOMBEOS .........cccceoeiiiirieieiereieiennes 462
2.55.21 Rebombeos NOMe..........oceviiiiiiiii e 463
2.5.5.21.1 Rebombeo Guarida..........cccceooiciiiiiiii i 464
2.5.5.2.1.2 Rebombeo Quinta Presidencial...............ccccovviiieiiieeniceees 464
2.5.5.2.1.3 Rebombeo MURIZ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 465
25522 Rebombeos Oeste.......ccveviiiii e 465
255221 Rebombeo Atepam ........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiei e 466
2.5.5.2.2.2 Rebombeo Parque San Martin............cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 466
2.5.5.2.2.3 Rebombeo MOreno .........ccccveiiiciiiiicee e 467
25523 Rebombeos Sudoeste...........coviviciiiiii 467
2.5.5.2.3.1 Rebombeo 9de ADril ......ceeveiiiiii 468
2.5.5.2.3.2 Rebombeo Llavallol .............cccooiiiiiiiiiieee e 468
25524 Rebombeos Sudeste...........ccovveiiiiiiiiiin 469
2.5.5.2.4.1 Rebombeo Cruce Varela............ccccooeviiniii i 469
2.5.5.2.4.2 Rebombeo Sarmiento ...........ccccuviiiiiiiiiiiiiii e 470
2.5.5.2.4.3 Rebombeo San LUIS ........ccoviiciiiiiiiiiiiie e 470
2.5.5.3 DIAGNOSTICO ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS..................... 471
2.5.5.31 Rebombeos NOMe..........oceiiiiiiiiii e 471
2.5.5.3.1.1 Base Rebombeos Agua Norte (RAN) — Rebombeo Guarida.....471
2.5.5.3.1.2 Centro de mezcla MURIZ .........ccoveiiiieiiiiee e 471
2.5.5.3.1.3 Centro de mezcla Grand Bourg — Malvinas Argentinas............. 472
25532 Rebombeos Oeste ..........ccvviiiiiiiiiie e 472
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25533 Rebombeo MOreno ..........coovviiiiiiiiieeee e 472
25534 Rebombeos Sudoeste y Rebombeos Sudeste.......................... 473
2.5.6 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE .......ococoovovveveeccee 474
2.5.6.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA RED DE DISTRIBUCION ............ 474
2.5.6.2 EVOLUCION 2018 - 2023......ccciiiiiiiiiiiieenieee st 477
2.5.6.2.1 Region Capital Federal ... 478
2.5.6.2.2 RegioON NOIME.....ooviiiiiieeeeeeee e 479
2.5.6.2.3 Region Oeste .. ..o 481
256.2.4 Region SUdeSte ......oovvveiieeeiee e 483
2.5.6.2.5 Region SUdOESEE ......ooeeviieeieeee e 485
2.5.6.3 DIAGNOSTICO ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS.................... 487
2.5.6.3.1 DIAGNOSTICO ACTUAL ...ttt 487
2.5.6.3.1.1  AYSA TOtal....oeiiiiiiiiie e 489
2.5.6.3.1.2 Region Capital Federal ............ccooiiiiiiiiieee e 491
2.5.6.3.1.3 REGION NOIME.......oiiiiiiiiiieiiie et 492
2.5.6.3.1.4 Region Oeste.....ccoooiiiiiiiiiiii e 493
2.5.6.3.1.5 Region Sudeste .........oooeriiiiiiiii e 494
2.5.6.3.1.6 Region SUdOESte ........oooiiiiiiiiii e 495
2.5.6.3.2 ACCIONES NECESARIAS ......ooiiiiieeiiie e 496
2,57 GESTION EFICIENTE DE LA DISTRIBUCION - AGUA NO
CONTABILIZADA ...ttt ettt sre e 499
2.57.1 DESCRIPCION GENERAL .........coceoiuitiuiieieeeeeeeeeee e 502
2.5.7.1.1 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE LA DISTRIBUCION....... 502
2.5.7.1.1.1 Programa de MacromediCiOn ............ccoviiiiecicniieneieiieeees 503
2.5.7.1.1.1 Programa de Monitoreo de Presiones..........c.cccccecuvurmrenrnrnnnnnnns 512
25712 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE PRESIONES................. 514
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2.5.7.1.2.1 Programa de Gestion de Presiones en sistemas de baja presion o
no regulados514

2.5.7.1.2.2 Programa de Gestion de Presiones en sistemas de alta presion o
regulados 516

25713 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE PERDIDAS FiSICAS ....518

2.5.7.1.3.1 Programa de Sectorizacion de redes ..........cccccvvvveeiiieiininiennnnnn. 518
2.5.7.1.3.2 Programa de Busqueda y Reduccion de Fugas ............ccceuueeeee 519
25714 PLAN DE GESTION DE ACTIVOS .....c.covoviieeeeeeceeeeeee e 524
2.5.7.1.4.1 Programas de Obras de Mejora..........cccoeiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiieieee 524
2.5.7.1.4.2 Programa de Renovacion de Redes ..........cccccvvviiiiiiiiiiieinnnnnnne. 525
2.5.7.1.4.3 Programa de Rehabilitacion de redes de agua.............ccceuueeeee 525
2.5.7.1.4.4 Programa de Cierre de Mallas ............coeevvveriiiiciiiiiiiieeeeiiiieenn, 527
2.5.7.2 EVOLUCION 2018-2023.......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 527

2.5.7.21 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE LA DISTRIBUCION....... 528

2.5.7.2.1.1 Programa de MacromediCiOn ...........oooooiiiiiiiiiiiiieees 528
2.5.7.2.1.2 Programa de Monitoreo de Presiones.........ccccccccceeiiieiieieinnnnnnn. 531
25.7.2.2 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE PRESIONES................. 533

2.5.7.2.2.1 Programa de Gestién de Presiones en sistemas de Baja Presién o
(aT0 TN =T 0] =T [ 1 534

2.5.7.2.2.2 Programa de Gestion de Presiones en sistemas de Alta Presion o
regulados 534

25723 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE PERDIDAS FiSICAS ....537

2.5.7.2.3.1 Programa de Sectorizacion de redes ..........cccccevemrmnnrinrinninnnnns 537
2.5.7.2.3.2 Programa de Busqueda y Reduccion de fugas ...........ccccuevveeeee 538
25724 PLAN DE GESTION DE ACTIVOS .....cooovvoeeeeeeeeeeeeeeeen 539

2.5.7.3 DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS 542

2.5.7.3.1 ANALISIS DEL AGUA BOMBEADA ALARED..........cccuvnneeeee. 542

2.5.7.3.2 ANALISIS DE INDICADORES DE EFICIENCIA...........cc........... 554
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2.5.7.3.2.1 Indicadores de efiCienCia..........cccccoevreieiniiiie i 554
2.5.7.3.2.2 Mallas con presion satisfactoria ............ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiies 560
2.5.7.3.2.3 Confiabilizacion del balance..............ccccooeiiiiiiii e, 581
25.7.33 PLAN DE ACCION ..ottt 596
2.5.7.3.3.1 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE LA DISTRIBUCION....... 596
2.5.7.3.3.2 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE PRESIONES................. 599
2.5.7.3.3.3 PLAN DE GESTION Y CONTROL DE PERDIDAS.................... 599
2.5.7.3.3.4 PLAN DE GESTION DE ACTIVOS .......cceceuiieieeeeeeeeeeenn. 602

2.5.8 HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO Y GESTION DEL SISTEMA DE
AGUAG603

2.5.8.1  VIDEO SONAR ... .ottt 603
2.5.8.1.1 CRITERIOS DE DIAGNOSTICO.....c.ccooieieiieieeeeceeeeeeeeeenn 603
2.5.8.1.1.1 Vehiculo de video inSpeccion............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieees 603
2.5.8.1.1.2 Diagnostico Video Sonar - Equipamiento...........cccccccumvvvvrevnnnnns 604
2.58.1.2 EVOLUCION 2018 — 2023 — VIDEO SONAR...........cccceveuennn. 606
2.5.8.1.2.1 Inspecciones realizadas por Video. .........c.cccuuuvmiirinininiiiiiiiienens 606
2.5.8.1.2.2 EQUIPO SONAR ... .o 613
2.5.8.1.2.3 Reparacion y mantenimiento de equipos. .........ccccuvvrureriiiriennnns 615
2.5.8.1.2.4 Incorporacion de tecnologia. ..........cooeiiiiiiiiiiiie 615
2.5.8.1.2.5 NECESIDADES FUTURAS DE VIDEO SONAR. ......c.ccceevvrineene 618
2.5.8.2 DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO SUBACUATICO ..................... 619
2.5.8.2.1 Descripcion del ProCeso ... 619
25822 EVOLUCION 2018-2023 — DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO
SUBACUATICO ...ttt 622
2.5.8.2.2.1 PRINCIPALES TAREAS REALIZADAS ........cccccoiiniiiiiniinnens 623
25.8.2.3 Base Operativa Villa Adelina y Centro de Entrenamiento.......... 624
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2.5.8.3 CONTROL CENTRALIZADO DE LA DISTRIBUCION DE AGUA....... 624
2.5.8.3.1 DESCRIPCION GENERAL ......c.cooiiiieieeeieectceeee e 624
2.5.8.3.1.1 Guardia Despacho ... 627
2.5.8.3.1.2 Desarrollo TecnolOgiCO ..........cceereieiiieiieieieeeeeeeeeeeeees 627
2.5.8.3.1.3 Mediciones permanentes de Presion y Caudal ......................... 628
25832 EVOLUCION 2018 — 2023 — CONTROL CENTRALIZADO DE
AGUA 632
2.5.8.3.2.1 Guardia Despacho ... 632
2.5.8.3.2.2 Desarrollo TecnolOgiCO ..........oeouiiiiiiiiiiii e 633
2.5.8.3.2.3 MEAICIONES.....ccoiiiiiiiiiiiiie ettt 634
25.8.3.3 SITUACION ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS. ................. 635
2.5.8.3.3.1 Guardia de Despacho ..........cooiiiiiiiiiiiiiee e 635
2.5.8.3.3.2 Desarrollo TecnolOgiCO ..........coouiiiiiiiiiiii e 637
2.5.8.3.3.3 MediCIONES........oeviiiiiie et 637
2.6 GESTION DE INSUMOS QUIMICOS PARA LOS PROCESOS ..........covviiinnnne 643
2.6.1 EVOLUCION 2018 — 2023 DE GESTION DE INSUMOS ........c.cccovevueene 644
2.6.1.1  Controles Cruzados: .........cuveeiicieeeeiiiee e 644
2.6.1.2  Gestion documental: ...........ccuviiiiiiiiiiiie e 645
2.6.1.3 Homologacion de iNSUMOS: .......cceviiiiiiiieiiieieeeeeeeee e 645
BT 03 L | 0 645
3.1 CALIDAD DE AGUA PRODUCIDAY DISTRIBUIDA...........ccovviiiiiiiiiinn, 647
3.1.1 CALIDAD DE AGUA DE ORIGEN SUBTERRANEO..........ccccceeiuiieniene. 647
3.1.1.1 EXSOLUCIC')N 2018-2023 EXPLOTACION DE AGUA SUBTERRANEA
3.1.1.1.1 Pozos en servicio en AySA a diciembre del 2022 ..................... 648
3.1.1.1.2 Modalidad de Funcionamiento en todos los Pozos ................... 649
3.1.1.1.3 Poblacion abastecida con agua de origen subterraneo............. 650
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3.1.1.2 EVOLUCION 2018-2023 - CALIDAD DEL AGUA EN POZOS EN

SERVICIO ..o 651
3.1.1.2.1 NIEFAtOS: oo 651
3.1.1.2.2 AFSENICO: i 652
3.1.1.2.3 Compuestos Organicos Volatiles (VOC) ..., 655
3.1.1.3  SITUACION ACTUAL CALIDAD AGUA SUBTERRANEA.................. 659
3.1.2 CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL PRODUCIDA ........cccoiiiiiiieiieeees 659
3.1.3 CONTROL DE CALIDAD EN ESTACIONES ELEVADORAS.................. 664
3.1.4 CALIDAD DEL AGUA EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION.................. 667
3.1.5 PLAN DE MUESTREO DE AGUA.......ccoiii s 667
3.1.5.1  Agua Cruda Superficial: .........cceeviiiiiiiii s 670
3.1.5.2 Agua Cruda Subterranea: .............oo oo 670
3.1.5.3  Agua Superficial Tratada:.........ccceeeeveieieeiee s 671
3.1.5.4 Agua en el Sistema de DistribucCion:.............coooiiiiiiiiiiies 672
3.1.5.5 Sistema de Distribucion- Estaciones Elevadoras: ............ccccccccuvvennees 673
3.1.5.6 Oftros puntos de CoNtrol:...........oovmiiiiiiiiiii e 673
3.1.6  CONTROL DEL AGUA DISTRIBUIDA ..o, 674
3.1.7 OBRAS DE CALIDAD ......ooiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 676
3.1.71 OBRAS DE MAYOR ENVERGADURA EN AGUA DE ORIGEN

SUBTERRANEOQ ...t e e 676
3.1.72 OBRAS EN FUNCIONAMIENTO, REGION OESTE (MEJORA,

MANTENIMIENTO Y EXPANSION) .....uutiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e a e e e e 677

3.1.7.3 OBRAS A LARGO PLAZO O DEFINITIVAS, REGION OESTE (MEJORA,

MANTENIMIENTO Y EXPANSION) .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeee e e e e eeeaaaeaaeae s 677

3.1.74 OBRAS A LARGO PLAZO O DEFINITIVAS, REGION SUDESTE
(MEJORA, MANTENIMIENTO Y EXPANSION) ....ocviiiiiiiiiiieieeeeieeeeee e, 677
3.1.75 OBRAS EN FUNCIONAMIENTO, REGION SUDESTE (MEJORA,
MANTENIMIENTO Y EXPANSION) .....uutiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e a e e e e 677
3.1.76 OBRAS A LARGO PLAZO O DEFINITIVAS, REGION NORTE (MEJORA,

MANTENIMIENTO Y EXPANSION) .....uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e aeaa e e 677

3.1.7.7 OBRAS EN FUNCIONAMIENTO, REGION SuDOESTE (MEJORA,

MANTENIMIENTO Y EXPANSION) ....ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e e ae e e 678
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3.2 LABORATORIO CENTRAL.......... e 678
3.2.1 DESCRIPCION Y EVOLUCION DE LA ACTIVIDAD ......oeooeeeeeeeeeee 678
3.2.2 CAPACIDADES FUNCIONALES ..., 681
3.2.2.1 EQUIPAMIENTO / RENOVACION TECNOLOGICA .....ooeoeeeeer. 686
3.2.2.2 DESARROLLOS Y PROYECTOS DE EXTENSION TECNICA........... 687

3.3 SISTEMA DE MEDICION CONTINUA / PORTATIL DE CALIDAD (SMCC / SMPC)

689
3.3.1 QUE SON LOS SISTEMAS DE MEDICION CONTINUA / PORTATIL DE
CALIDAD (SMCC/SMPC).........ccovvvrirencs OSSO 690
3.3.2 EVOLUCION 2018 — 2023 — GESTION INTEGRAL TdC ....oeoveeeeeeee 693

3.321 PLAN DE CONTINGENCIA POR EMERGENCIA COVID 19 -
MANTENIMIENTO DEL PARQUE INSTRUMENTAL POR ANALISIS DE
TENDENCIA L.t 693

3.3.2.2 REORGANIZACION DE LA GESTION TDC POR AMPLIACION DE
PERIMETRO ....ceiieii ettt 694

3.3.2.3 DEFINICION E IMPLEMENTACION  DEL  CRITERIO  DE
OBSOLESCENCIA PARA LAS TECNOLOGIAS DE DETECCION DE CALIDAD

DEL AGUA ...ttt ettt 694
3.3.24 INVERSIONES ASOCIADAS .........coeueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 696
3.3.25 LABORATORIO AUTOMATICO MOVIL.....ccoovviiriereieiciiiiireeeeieieienenes 696
3.3.2.6 DESARROLLOS TECNOLOGICOS........coevrreeereereeiereeceeerereeaenees 696

3.3.2.6.1 EQUIPOS DE MEDICION CONTINUA DE AMONIO
COLORIMETRICO CON FILTRADO AUTOMATICO DE MUESTRA................ 696
3.3.2.6.2 §9Q7UIPOS DE MEDICION CONTINUA DE PIGMENTOS ALGALES
3.3.2.6.3 ESTANDARIZACION DE SMCC PARA AGUAS NATURALES EN
PLANTAS POTABILIZADORAS ........oovieeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sessae e eneanie s 698
3.3.2.6.4 ESTANDARIZACION DE ESTRUCTURAS CONTENEDORAS DE
sMmcc 700
3.3.2.7 COOPERACION TECNICA ERAS ......coooieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 701
3.3.2.8 LABORATORIO DE TABLEROS DE CALIDAD ........ccccccoevueuerernrnnn.. 701
3.3.2.8.1 INTERLABORATORIOS ..o 702
3.3.2.8.2 GESTION DE EQUIPOS PORTATILES.......c.cooveveveeeeeeeeean. 702
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3.3.29 LABORATORIO DE INSTRUMENTACION - SECTOR

MANTENIMIENTO ..o e, 703
3.3.2.10 CAPACIDAD DEL DEPARTAMENTO TdC .....uvveieeeeeeeeeeeeeeee e 703
3.3.2.11 TEC[\IOLOGiAS PARA CONTROL DE CALIDAD DE AGUA.

PROYECCION AL 2028 ..ot 704
3.3.2.12 TAREAS POR EXPANSION EN TAC.....oeieoee oo 705
3.3.2.13 PROYECTOS Y NUEVAS TECNOLOGIAS .....eeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 705
3.3.3 SITUACION ACTUAL (2023-2028) .......oooveeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeaennanns 706
3.3.3.1 PROYECCIONES DE TRABAJO .....oe ettt 706
3.3.3.2 AMPLIACION DEL SERVICIO DE AYSA ... 706
3.3.3.3 IMPLEMENTACION DEL CRITERIO DE OBSOLESCENCIA DE

TECNOLOGIAS DE CALIDAD DE AGUA ... 707
3.3.34 GESTION INFORMATIZADA ... 708
3.3.3.5 REQUERIMIENTOS EDILICIOS ASOCIADOS A LA EXPANSION DEL

SERVICIO A€ @YS@ ..oeeiiieeiiiiiee e 708
3.3.3.6  COMISION DE ESTANDARIZACION DE TECNOLOGIAS DE CALIDAD

710
3.3.3.7 RED DE MONITOREOQO DE LA CUENCA DEL PLATA ...coooveieeeeeieen. 711
3.3.3.8 APLICACION DE SCADA, HERRAMIENTA PARA LA VISUALIZACION

Y CONTROL DE LA RED DE MONITOREO ......uueeeeie e 712
3.3.3.9 INSTALACION DE EQUIPOS DE TIPO COMPLEJO EN RDM.......... 712
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1 INTRODUCCION

La disponibilidad de los servicios sanitarios de agua potable y saneamiento se encuentra
directamente relacionada con la calidad de vida y desarrollo de la poblacién. El acceso
a estos servicios constituye un factor esencial para el desarrollo humano y la salud, que
permite erradicar la pobreza extrema y el hambre (constituye el primer alimento), reducir
la mortalidad infantil, mejorar la salud materna, combatir las principales enfermedades
y asegurar un medio ambiente sostenible.

Las condiciones y caracteristicas en las que el agua es obtenida, distribuida, consumida
y luego devuelta a la naturaleza forman parte de la cultura y de la identidad de un pueblo.
Tienen un valor esencial para cualquier comunidad, por la importancia que guardan para
la organizacion social, ya que constituyen un elemento de cohesion y de fortalecimiento
del sentido de pertenencia al barrio, a la ciudad y a la Nacién, posibilitando su desarrollo
economico y social.

Por lo tanto, los servicios y el sector de agua potable y saneamiento tienen un valor
estratégico fundamental para revertir situaciones de injusticia e inequidad social.

En Julio de 2010, la Asamblea General de las Naciones Unidas adopta una resolucion
que "reconoce que el derecho al agua potable y el saneamiento es un derecho humano
esencial para el pleno disfrute de la vida y de todos los derechos humanos”.

En tanto, el 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales adoptaron un conjunto de
objetivos globales (ODS) para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la
prosperidad para todos como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible.

El Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 6 trata de «garantizar la disponibilidad de
agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos». Las metas de este objetivo
cubren tanto los aspectos del ciclo del agua como los sistemas de saneamiento. Dado
que el agua es un elemento crucial en muchas esferas de la vida humana, la
consecucion de este objetivo contribuira al progreso de otros ODS, principalmente los
relacionados con la salud, la educacion, el crecimiento econdémico y el medio ambiente.

En este sentido, otro hito que ha puesto de manifiesto la importancia vital del
saneamiento, la higiene y un acceso adecuado a agua limpia para previnir y contener
las enfermedadades ha sido la pandemia de la COVID-19 que ha impactado al mundo
en los ultimos afios.

El desarrollo del ser humano requiere que el agua y los sistemas de saneamiento se
lleven a cabo de forma separada. Ambos son vitales para reducir el numero de
enfermedades y para mejorar la salud, la educacion y la productividad econémica de las
poblaciones.

El agua es un recurso limitado e insustituible que es clave para el bienestar humano y
solo funciona como recurso renovable si esta bien gestionado.

En marzo de 2006 se constituye la empresa Agua y Saneamientos Argentinos S.A.
(AySA) que permitié dar continuidad, mejorar y expandir los servicios esenciales de
agua potable y desagues cloacales, para la poblaciéon de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires y el primer cordén del conurbano, dentro de un marco de desarrollo
sustentable, teniendo como premisas la inclusién social, la preservacion de los recursos
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ambientales y la consecucion de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, fijandose metas
de expansion y calidad de los servicios a su cargo, en linea con estos postulados. El
area de concesion de AySA esta constituida por la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
y 26 partidos del Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA), abarcando unos 3.304
kilbmetros cuadrados y 14.845.513 millones de personas (al 07/02/2023 segun web
AySA), lo que la convierte en una de las mas grandes proveedoras de agua potable y
saneamiento en el mundo, habiéndose incorporado a partir del afio 2016 al area de
servicios de la empresa los Ultimos nueve Partidos, siendo ellos Escobar, San Miguel,
Malvinas Argentinas, José C. Paz, Presidente Peron, Moreno, Merlo, Florencio Varela y
Pilar.

Dentro del area de concesion, AySA abastece a mas de 11 millones de habitantes con
servicios de agua potable, y a casi 9 millones de personas con servicios de desagles
cloacales, lo que implica ratios de cobertura de 74.69% , en agua potable y 60.62%
en saneamiento. Ambos valores se encuentran dentro del promedio de las principales
ciudades de la region.

(1)- datos Informe anual afio 2021

En el afio 2006, con el objetivo de evaluar el estado de funcionamiento de las
instalaciones al momento de la toma de la concesion y con el objetivo de utilizarse como
base para la elaboracién de los planes de mejora y mantenimiento, AySA realizd un
diagnostico integral de los sistemas de agua potable y desagles cloacales.

Habiéndose identificado el nivel de riesgos en la prestacion de los servicios, tanto en
términos de su continuidad como de su calidad, y sobre la base de los diagndsticos y
las evaluaciones realizadas, AySA desplegd en caracter de urgencia un conjunto de
acciones y programas denominados Planes de Accién Inmediata.
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El objetivo fundamental de estos planes fue el de retomar las condiciones minimas de
prestacion del servicio, con cuatro ejes fundamentales:

LA 2

Asegurar la continuidad operativa de la empresa.
Mantener los estandares de calidad del servicio alcanzados.

Poner en marcha el Plan de Expansion, para alcanzar los objetivos
establecidos en el marco regulatorio.

é Alcanzar niveles de nitratos acordes a las normas.

En este contexto, se desarrollaron e implementaron Planes de Accién Inmediata
vinculados a los servicios e instalaciones (ej. Plan Nitratos, Plan Verano 2006/2007); a
los recursos humanos; a los sistemas informaticos; al abastecimiento; a la gestion
comercial; asi como al desarrollo de los planes Agua+Trabajo y Cloaca+Trabajo.

A partir de la primera notificacion el 31 de diciembre de 2019 en la ciudad de Wuhan
(China) de la aparicién de la enfermedad causada por el virus SARS-CoV-2, inicialmente
conocida como neumonia de Wuhan, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
declar6é una emergencia de salud publica de importancia internacional el 30 de enero
del ano 2020 y la reconocié como una pandemia el 11 de marzo de 2020. A partir de
esta directiva, el Estado Nacional argentino mediante el Decreto N° 260/20 ampli6 la
emergencia publica en materia sanitaria establecida por la Ley N° 27.541, por el plazo
de UN (1) ano a partir de la entrada en vigencia de dicha norma, habiendo sido
prorrogado dicho decreto hasta el 31 de diciembre de 2021 por el Decreto N° 167/21 y
luego por el Decreto 867/21. Durante este periodo, se impusieron fuertes restricciones
a la libertad de circulacion, lo cual produjo una reduccion significativa de las actividades
no esenciales de la empresa restringiendo su funcionamiento a las operaciones vitales
de produccion, mantenimiento y estricto control de calidad epidemiolégico de sus
servicios.

Aun asi y frente al contexto mencionado precedentemente a causa de la pandemia, en
el periodo 2018-2023, la companfia ha realizado un importante numero de obras y
rehabilitaciones dentro del ambito de la concesion, tanto en el sistema de
abastecimiento de agua potable como en el de saneamiento.

METODOLOGIA DEL TRABAJO

AySA S.A. lleva a cabo un diagnéstico del estado de sus instalaciones, cuyo resultado
viene generando sucesivos Informes Estudio del Servicio AySA considerando el érea de
servicios, considerando en esta oportunidad a los nuevos Partidos de Bs As.

La finalidad del presente documento consiste en llevar a cabo un diagnéstico referente
al relevamiento en el estado de las diferentes instalaciones productivas, de transporte y
distribucion, analizando su evolucién en el quinquenio e identificando las principales
acciones requeridas para estructurar los Planes de Mejora y Mantenimiento (PMOEM)
y el Plan de Expansion de los Servicios.

El presente documento refleja la siguiente estructura asociada a cada uno de los

procesos afectados:
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Descripcion general del proceso: en este apartado se describen las diferentes
etapas de las unidades productivas, de transporte y distribucion de los procesos de
agua y cloaca, detallando sus caracteristicas, capacidades segun disefios,
componentes de cada subproceso, etc.

LA 2

Evolucién del periodo: este punto presenta los principales indicadores productivos
segun cada proceso, como asi también las diferentes obras y/o trabajos
desarrollados o en vias de ejecucién durante el periodo bajo analisis (quinquenio)
orientadas al logro de eficiencias segun la aplicacion de cada caso en particular.

Situacion actual: consiste en evaluar el estado de funcionamiento de las
instalaciones al momento de emisidon del presente con el fin de servir de base para
la elaboracién de los planes de mejora, mantenimiento, operacion y expansion de
los servicios.

INDICADORES CLAVES - EVOLUCION 2018-2023.

A continuacion se presentan los principales indicadores considerados claves que
reflejan la evolucion en la prestacion del servicio detallando aquellas variables que
soportan la gestion llevada a cabo en estos afos:

Datos Concesién 2015 dic-17 dic-21 P\:) arzi:;iz';l
POBLACION (Habitantes) 9.348.365 9.848.585 5,4%
RED (km) 20.014 21.154 5,7%
< CONEXIONES (N°) 1.927.522 2.005.435 4,0%
< SUPERFICIAL 5.089.391 5.153.482 1,3%
AGU“};‘:Z';?C'DA SUBTERRANEA 273.262 406.335 48,7%
TOTAL 5.362.653 5.559.817 3,7%
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LA 2

POBLACION (Habitantes) 1.155.547 1.238.938 7,2%
RED (km) 3.316 3.572 7,7%
<
>
2 CONEXIONES (N°) 235.686 286.665 21,6%

AGUA PRODUCIDA

3/ SUBTERRANEA 461.810 541.584 17,3%
(m3/dia)

(*) A partir del afio 2018 se registra el afio completo de datos)
PRINCIPALES HITOS - EVOLUCION 2018-2023.

A continuacioén se detallan los principales proyectos ejecutados o en vias de ejecucion
cuya finalidad responden a dar continuidad, mejorar y expandir los servicios esenciales
de agua potable para la poblacion de la ciudad de Buenos Aires, el primer cordon del
conurbano, areas de expansién y nuevos Partidos de la Pcia. de Buenos Aires
incorporados al area de servicios de la empresa. Estas acciones impactan en la
evolucion de los indicadores detallados precedentemente.

AGUA

%+ Confiabilidad Energética:
# Construccion y montaje de nueva SET N° 5 “bis” (CA 386) en Planta San Martin
£ Nueva subestacion en Estacion Elevadora Constitucion.

A Recambio de uno de los dos cables de alimentacion existentes en 13,2 kV, en
Estacion Elevadora Saavedra.

# Recambio del tablero de baja tension en Estacion Elevadora Saavedra.

A Reparacion del autotransformador de la electrobomba N°2, en Estacion Elevadora
Floresta.

£ Instalacion de un nuevo rectificador y banco de baterias en Estacién Elevadora
Tres de Febrero.

%+ Mejoras en los procesos:
>
*%* Adquisicion de motores de MT para Sala Nueva Elevadora en Planta San Martin.

°
%* Construccion del Canal auxiliar de agua decantada (CA-70042) en Planta San
Martin.

>
** Revamping filtros Bateria XI en Planta San Martin.
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2
% Difusor de coagulante en Sector A2 en Planta San Martin.

2

%* Difusor de coagulante en Sector A1 en Planta San Martin.
2

%* Sistema de Agua de Cal en Planta San Martin.

2
%* |impieza de Reservas F y G en 2018 y Reservas E y H en 2019 en Planta San
Martin.

°

%* Sistema de elevacion de cal en Planta Manuel Belgrano.

°

** Instalacion de bomba dispersora de coagulante en Planta Juan Manuel de Rosas.

2
*%* OBRA NA70186 Expansion Planta Juan Manuel de Rosas — Acueductos R10 (S)
y R10 (M).

9
** OBRA NA 70035 Expansion Planta Juan Manuel de Rosas — Acueducto Nexo
Reconquista.

9
% Obras de instalacion de variadores de velocidad en los equipos 2 y 3 en Estacion
Elevadora Constitucion.

>
** |nstalacion de excitatrices estaticas en los equipos 2 a 5 de Estacion Elevadora
Devoto.

2
%* Recambio de valvula en sala de depdsito distribuidor de agua, en Estacion
Elevadora Devoto.

>
*a* Recambio de los actuadores de las compuertas en Estacion Elevadora Tres de
Febrero.

S g : >
** Renovacion de los actuadores de las compuertas de ingreso de agua a la Estacion
Elevadora Morén.

°
*%* Rebombeos y Pozos de Agua Norte aumento la produccion diaria promedio de
agua subterranea un 33% respecto a la produccién del afio 2018.

9
** Rebombeos y Pozos de Agua Oeste aumento la produccién diaria promedio de
agua subterranea un 22% respecto a la produccion del afio 2018.

°
** Rebombeos y Pozos de Agua Sur aumento la produccién diaria promedio de agua
subterranea un 49% respecto a la produccion del afio 2018.
%+ Nuevas instalaciones:
©  Ampliacién de Planta Manuel Belgrano

© 86 nuevas perforaciones ejecutadas por AySA y otras 49 incorporadas al
servicio. La cantidad de pozos operativos aumenté en un 18% en el transcurso
del periodo 2018-2022.

© 4 nuevas Plantas de tratamiento de adsorcion:
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©  san Miguel Centro (CAG) — puesta en marcha en enero 2019.

LA 2

©  san Miguel Este (CAG) — puesta en marcha en septiembre 2019.
©  Moreno (CAG) — puesta en marcha en julio 2020.
©  Ezeiza- puesta en marcha en agosto 2020.
© 7 nuevas plantas de tratamiento de ésmosis inversa:
© Spegazzini — puesta en marcha en julio 2019.
&  LaMorita - puesta en marcha en diciembre 2019.
©  Glew- puesta en marcha en octubre 2020.
© Rayo de Sol — puesta en marcha en diciembre 2020.
©  MN043 - puesta en marcha en agosto 2021.
©  MN147 - puesta en marcha en agosto 2021.
@ Merlo - puesta en marcha en diciembre 2022.
© 1 Planta de tratamiento nueva de intercambio i6nico:
©  LO134 Guatambu — puesta en marcha en junio 2021.

© En el periodo 2018-2023 la cantidad de plantas de tratamiento en servicio pasé
de 16 a 26. Aproximadamente, el agua tratada se incrementd un 45% y el agua
a servicio, 60% en este periodo.

En el presente documento se desarrollan todas las acciones relacionadas con los
proyectos llevados a cabo con tareas de rehabilitacion, renovacion y mantenimiento de
todas las instalaciones productivas de AySA y el equipamiento afectado, tanto en el
sistema de abastecimiento de agua potable como en el de saneamiento, cuyo objetivo
es garantizar las condiciones del servicio conforme a lo establecido en el Marco
Regulatorio.

2 AGUA

2.1 AGUA SUPERFICIAL

AySA utiliza como principal fuente de agua para potabilizar el Rio de la Plata, en sus
dos Plantas, ubicadas frente a las costas de Palermo (Planta Gral. José de San Martin)
y Bernal (Planta Gral. Manuel Belgrano). En menor proporciéon también utiliza el Rio
Parana de las Palmas en su Planta Juan Manuel de Rosas ubicada en el partido de
Tigre, Pcia. Buenos Aires.

AySA, a través del Tratamiento de Potabilizacién Convencional, alcanza los estandares
de calidad establecidos en el Marco Regulatorio, y los atributos generales que debe
satisfacer un agua potable en un sistema de distribucion:
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¥~ Un agua que no hace correr ningun riesgo a la salud del hombre en el corto,
mediano y largo plazo.

LR S 2

&~ Un agua que es aceptada por los consumidores, desde el punto de vista
organoléptico.

~ Un agua que no se degrada durante su transporte hasta el punto de utilizacion.

%~ Un agua que no degrada las instalaciones de transporte y almacenamiento.

211 CARACTERISTICAS

El Rio de la Plata recibe principalmente las aguas de los rios Parana y Uruguay, los que
le aportan alrededor de 16.000 m3/s y 6.000 m?%/s respectivamente, registrandose picos
de caudal en primavera y otofio que no inciden fuertemente en los niveles del rio, en
razon de sus 30.000 Km? de superficie.

El Rio de la Plata esta ubicado en la cuenca del Plata, en la costa este de Sudamérica,
aproximadamente entre 34° y 36° Latitud Sur y 54° y 58° Longitud Oeste, formando el
borde entre la Republica Oriental del Uruguay y la Republica Argentina.

Su cuenca hidrografica, denominada Cuenca del Plata, se extiende sobre 3,1 millones
de Km?, lo que representa mas del 80% de la disponibilidad de agua en la Republica
Argentina.

PAISES INTEGRANTES DE
LA CUENCA DEL FLATA
INA - SAH

5 ) % b b 52

Las caracteristicas de la circulacion del Rio de la Plata segun Balay (1961), tanto al agua
como al material en suspension, son el resultado de la interaccion de la onda de marea
oceanica y sus corrientes asociadas, por lo que las corrientes de bajantes siguen el
curso natural del rio y las corrientes de crecientes siguen la direccién de la onda de
marea hacia el Rio de la Plata Superior.
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El Rio de la Plata presenta tres sectores diferenciados por su profundidad y el grado de
influencia marina sobre la salinidad de sus aguas:

LA 2

@ El Rio de la Plata Superior, comprendido desde su nacimiento en el Delta del
Parana hasta la linea Buenos Aires-Colonia, es un sector caracterizado por fondos
de poca profundidad (de 2 m a 5 m) y con valores de salinidad de las aguas muy
baja: no mas de 0,2 g de sales disueltas por litro.

@ El segundo tramo corresponde al Rio de la Plata Medio, que se extiende desde la
linea Buenos Aires-Colonia hasta la linea Punta Piedras-Punta Brava. Su
profundidad ronda los 7 m y su salinidad varia de 0,3 g/l a 5 g/I.

@ El Rio de la Plata Exterior, comprendido desde la linea Punta Piedras-Punta Brava
hasta la linea Punta Rasa-Punta del Este, presenta valores de profundidad entre
6 m. a 16 m y de salinidad entre 5 g/l. a 25 g/I.

Sobre la calidad de las aguas del rio influyen ciertos factores hidrolégicos y de marea,
presentando variaciones segun las condiciones hidrodinamicas, mareolodgicas vy
meteoroldgicas de su entorno:

é Las mareas del rio, influidas por la proximidad al Océano Atlantico, presentan
una plea astronémica cada 12 horas con amplitudes que no superan el metro.

é Los factores meteoroldgicos, en particular los vientos, pueden afectar la altura
de la marea de manera significativa.

Por otro lado, la incorporacion de obras de regulacién, como ser, canales y represas,
las extracciones para recursos, consuntivos o no, y el vertido de residuales urbanos e
industriales son causas de modificacion antropicas de la calidad del recurso. La
utilizacion de los cursos superficiales como vias de transporte fluvial o recreativo tiene
también su impacto en la calidad.

En sintesis, la calidad del recurso es la resultante de factores naturales y antropicos.

AySA S.A. hace uso, como Fuente de Agua Potable y medio Receptor de liquidos
Cloacales, de una franja frente a las costas argentinas entre Palermo en la Capital
Federal y el Partido de Berazategui en la zona Sur del GBA, en un frente de unos 30
Km y adentrandose en el Rio hasta unos 2.500 m desde la Costa.

A su vez, esta zona esta dentro del Rio de la Plata interior, zona de baja profundidad de
entre 2 y 7 m como maximo, de acuerdo a las condiciones de marea y a la proximidad
al Delta (zona de menor profundidad).

El aporte principal, en caudales, proviene del brazo denominado Parana de las Palmas.

A pesar que la region interior del Rio de la Plata estéd dominada por corrientes de marea,
sus tributarios originarios (Rios Parana de las Palmas, Parana Guazu-Bravo y Uruguay)
generan corrientes hacia el océano (Balay, 1961).

Pueden ser diferenciados 3 corredores llamados, de sur a norte: Palmas, Guazu y
Uruguay. En términos de calidad de agua, la region interior del Rio de la Plata sobre la
costa argentina es particularmente influenciada por las aguas del Rio Parana de las
Palmas (Simionato et al, 2009).
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Adicionalmente, escorrentias provenientes de la ciudad de Buenos Aires y el area
metropolitana impactan en los alrededores del area estudiada. Jirka y Bleninger en el
afio 2004 hicieron mencion de estos problemas en la calidad de agua de las zonas
costeras de todo el mundo. Esta zona es llamada Franja Costera Sur y se extiende
desde la linea verde hasta los 10.000 m rio adentro, entre San Fernando y Magdalena.
Por tanto, la calidad de agua en esta zona del rio, mejora a medida que el impacto
costero decrece y las aguas del Rio Parana se vuelven dominantes.

En la grafica inferior se visualiza la representacion de iso-concentracion de sustancias
descargadas en 4 puntos aguas arriba del Rio de la Plata (escenarios modelados:
Temporadas de primavera-verano): a) Rio Uruguay; b) Rio Parana Bravo-Sauce; c¢) Rio
Parana Guazu; y d) Rio Parana de las Palmas.

Fuente: Piedra-Cueva, 2001.

Para ilustrar el grado de dilucion del Rio de la Plata la tabla a continuacién detalla las
27 principales descargas identificadas en la llamada “Franja Costera Sur” del Rio de la
Plata junto a su grado de contaminacion clasificado por categorias, donde se visualiza
que las tres cuartas partes de la carga organica aportada al rio es disparada desde el
Riachuelo hacia el sur.

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
(Carga entre 7% y 27% (Carga entre 1% y 7% (Carga menor al 1%
DBO total) DBO total) DBO total)

Pluvial El Arca Pluvial 33 Orientales

Rio Lujan (recoleccion
Reconquista).

Riachuelo Pluvial Peru Pluvial Villate
Canal Sarandi Pluvial Borges Pluvial Irigoyen
Canal Santo Domingo Arroyo Medrano Pluvial Ciudad
Deportiva
Emisario Berazategui Pluvial Ugarteche Arroyo White

Pluvial Doble Madero Arroyo Vega
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Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
(Carga entre 7% y 27% (Carga entre 1% y 7% (Carga menor al 1%
DBO total) DBO total) DBO total)
Pluvial Triple Madero Arroyo Maldonado
Arroyo Giménez Arroyo Carnaval y
Martin
Arroyo Las Conchitas Arroyo Villa Elisa
Arroyo El Gato Canal Oeste Puerto
La Plata
Canal Este Puerto La
Plata
Desague cloacal
Berisso

La evaluacion del impacto por el efecto de dilucion del Rio de la Plata en la Franja
Costera Sur ha sido estudiada en repetidas oportunidades. De dichos estudios se puede
afirmar que:

é La franja litoral mas comprometida es la comprendida entre la linea de costa y
los 500 m.

é A partir de los 3.000 m la calidad del agua es semejante a la del cuerpo principal
del rio.

El grado de alteracion mas marcado se presenta al sur del Riachuelo.

Las tomas de agua se encuentran en zonas que globalmente no presentan
problemas desde el punto de vista de la potabilizacion.

é La alta carga de sedimentos favorece al proceso de potabilizacién al absorber
productos indeseables, como ser, los metales pesados presentes en el agua
cruda.

é Los sedimentos se encuentran en estado oxidado con escasa presencia de
materia organica y metales pesados.
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CALIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO DE LA PLATA
(Anilisis de Componentes Principales)

Las caracteristicas principales de calidad en el Rio de la Plata Superior son:

& Baja cantidad de sales disueltas expresado como Conductividad de 120 a 200
mS/cm.

& Material particulado en suspension entre medio y alto debido a la suspension de
Silicatos de Hierro y Aluminio, medido como Turbiedad de 50 a 400 NTU.

& Concentracion de Materia Organica Natural (MON) media y medianamente alta,
expresadas a través de las mediciones de Color, UV254 y Carbono Organico
Disuelto (COD).

& Baja penetracion de la luz (Disco de Secchi 25cm).
Baja concentracion de nutrientes (Nitratos, Amonio, Fosfatos).

& Muy baja presencia de fito y zooplancton, por lo que se desprende una baja
concentracion de Clorofila.

é La contaminacion cloacal del agua que ingresa a través del Parana de las
Palmas es practicamente despreciable, usando como indicador Escherichia coli
(en general <40 ufc/100 ml).

& Alto porcentaje de Saturacion de OD (>90 %) y muy baja DBO, debido a la baja
bio-degradabilidad de la Materia Organica Natural (MON).

6 No presenta a, nivel detectable, Compuestos Organicos de origen
antropogénico.

6 Los metales que se detectan son los que se solubilizan de las particulas
coloidales, como Hierro, Aluminio, Silicatos, bajo Manganeso y un baja sefial de
Cromo.

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 34

Pagina 38 de 1098



LA 2

Estudio del Servicio 2022 2ysa

é Latemperatura sufre una variacion estacional con minimos de 8/10 °C, maximos
de 26/28 °C y una media de 20 °C.

Estas caracteristicas se ven alteradas por la proximidad a la costa, como se sefala
esquematicamente en la representacion anterior de la Franja Costera, con aumentos en
Bacteriologia, Conductividad, Alcalinidad, lones especificos, Amonio y una variacion en
la composicion de la materia organica.

2.1.2 HERRAMIENTAS DE CONTROL Y DIAGNOSTICO

Una manera de actuar proactivamente sobre la calidad del agua potable es monitorear
en forma anticipada la fuente de provision.

El conocimiento referido a la calidad del agua de las fuentes era acotado en el tiempo,
referido a un momento especifico y con escaso grado de accion ante la recepcion de
agua de baja calidad. El mismo se limitaba a:

& Seguimiento del proceso en linea en forma continua (via el sistema Topkapi) del
agua que ingresa a las plantas potabilizadoras.

6 Control cada dos horas de los parametros de calidad propios del proceso de
potabilizacion (Laboratorios de Plantas).

é Seguimiento semanal, a cargo del Laboratorio Central, con muestreos mas
intensivos en cuanto a la calidad.

Conocimiento de la zona costera y a través del proyecto Franja Costera Sur.
Estudios eventuales de impactos costeros.

En un contexto donde:
Se observan fenomenos climaticos cada vez mas severos (sequias, bajantes, etc.).

Es necesario encarar proyectos de expansion, tanto en el ambito de agua como en el
de saneamiento, con el objetivo de garantizar el servicio a la mayor cantidad de
poblacion posible.

Es imprescindible contar con informacion fiable y actualizada que permita la toma de
decisiones, ya sea aportando directamente al conocimiento y entendimiento de la fuente
de agua superficial (muestreos) como también aportando indirectamente a través de
herramientas de modelacién matematica (datos hidrodindmicos, hidraulicos y
meteoroldgicos).

A partir de la creacion de AySA, se han intensificado significativamente los
conocimientos de la calidad de agua, tanto aguas arriba como en la zona de tomas de
agua y de disposicion de liquido cloacal, a través de estudios y modelaciones
hidrodinamicas, meteoroldgicas y de calidad, para lo cual se comenz6 a utilizar
equipamiento y/o herramientas existentes y otras que se incorporaron como el Barco
Laboratorio Orion, Barco Triton, las estaciones de monitoreo de calidad e
hidrometeorologia, los perfiladores de corriente acusticos (ADCPs) y los modelos
matematicos.
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Estas aplicaciones han posibilitado el desarrollo de estudios recolectando, evaluando y
relacionando informacion, anticipando eventos de calidad e hidrometeoroldgicos,
caracterizando ademas la calidad en distintas zonas del rio para comprender su
hidrodinamia asociada a vientos y altura de marea, relacionando las condiciones
hidrometeoroldgicas con la calidad de ingreso en las Torres Tomas.

2.1.2.1 EMBARCACION ORION

El Barco Laboratorio ORION (BLO) existe en la empresa como herramienta de
monitoreo desde el afo 2004, afio en que a raiz de un evento de olor en el agua cruda
se decidi6é adquirir una embarcacion propia y no depender de otros organismos para
realizar relevamientos de calidad del Rio de la Plata.

Desde sus inicios el BLO cuenta con equipamiento de calidad que consiste en
medidores on line de Conductividad Eléctrica, pH, Turbiedad, Oxigeno Disuelto y
Temperatura.

Manga -
3 metros

Calado
0.8 metros
de longitud

Eslora: 9 metros
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2.1.2.2 EMBARCACION TRITON

LA 2

Es una embarcaciéon semirrigida adquirida en el ano 2015 con el objetivo de realizar
campafas de medicién donde se requieren realizar recorridos mas extensos. Es
transportable con un trailer por tierra que agiliza los tiempos de llegada a puntos alejados
a las Torres Toma.

Posee un brazo moévil donde se pueden incorporar diferentes herramientas de medicion,
como ser equipamiento batimétrico, perfiladores de corriente, o equipos de calidad para
la medicién de los mismos parametros que el Barco Laboratorio Orion.

2.1.2.3 DIAGNOSTICO DE CALIDAD EN LA ZONA DE INCUMBENCIA DE LAS
TOMAS DE AGUA (TRANSECTAS)

Desde el afio 2004 se realizan monitoreos de calidad de agua superficial en el entorno
de las Torres Tomas de Planta Gral. San Martin (PSM) y Planta Gral. Manuel Belgrano
(PMB), denominados transectas. En el afio 2019 se incorporé a la rutina un monitoreo
en la zona de entorno de la toma de Planta Juan Manuel de Rosas (PJMR).

Estos muestreos tienen por objetivo caracterizar la zona y predecir los consumos de
algunos insumos quimicos a medida que nos alejamos de la costa. Ademas, con la
acumulacion de este tipo de ensayos, se logra evaluar cambios temporales en la calidad.
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2.1.2.4 MUESTREOS ANTE FLORACIONES ALGALES

Desde principios de diciembre del afio 2007 se estan observando en el Rio de la Plata
recuentos elevados, para la estacionalidad, de un género de diatomea llamado
Aulacoseira sp, género identificado antiguamente como Melosira sp.

Su abundancia en el recuento plancténico estacional del agua de captacion superficial

del Rio de la Plata para las dos plantas potabilizadoras PSM y PMB, presenta dos
periodos claramente diferenciados donde se observan variaciones:

@ Abril a Noviembre (con recuentos generalmente bajos).
@ Diciembre a Marzo (con recuentos altos).

Paralelamente y en menor medida se observo, junto a la presencia de Aulacoseira, el
género Microcystis sp (alga verde-azulada).

A raiz de lo mencionado, a partir del afio 2008 se comenzaron a realizar monitoreos
rutinarios para el periodo Noviembre - Febrero.

Estos monitoreos no cuentan con puntos predefinidos sino que son establecidos en base
a la situacion que se presente.
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2.1.2.5 EVALUACION DE LA CALIDAD DE LAS CUENCAS RECONQUISTA Y
LUJAN

LA 2

Durante el afo 2017 se inicié un estudio de la calidad de agua en la cuenca del Rio
Reconquista y el Rio Lujan, el cual continta hasta la fecha.

Este estudio tiene por objetivo realizar un analisis de las variaciones de calidad de las
mismas y proveer de datos de calidad e hidraulicos a los modelos asociados a los
proyectos expansion en el area de Saneamiento.

2.1.2.6 RELEVAMIENTOS BATIMETRICOS

Se realizan relevamientos de fondo asociados a tareas como pueden ser:

¥ La obtencion de secciones de tributarios al Rio de la Plata lo que permite calcular
el caudal de los mismos.

" Relevamientos batimétricos en zonas de interés ante proyectos puntuales.
&~ Estudios del sub fondo para la caracterizacion de la estructura sedimentaria previa
a un dragado, o bien para el relevamiento de estructuras que se encuentren por

debajo del lecho del rio como lo constituyen los conductos que conectan las plantas
con las tomas de agua.

Para realizar dichas tareas se utiliza equipamiento batimétrico compuesto por:

i Transductor monohaz bi-frecuencia (38 y 200khz) (Cant. 1), el cual brinda datos
de profundidad en las dos frecuencias,

i Sonares de barrido lateral (Cant. 2), los cuales brindan una representacion
grafica del lecho del rio,
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i Perfilador de sub fondo de baja frecuencia (15 kHz) (Cant. 1), el cual brinda una
representacion gréafica de la dureza y composicion del lecho del rio en diferentes
capas.

2.1.2.7 CALCULOS DE CAUDALES EN RiOS

Con el objetivo de obtener caudales instantaneos en rios se realizan campanas de
medicion.

Los datos obtenidos se utilizan principalmente como fuente de datos para modelaciones
hidrodinamicas, tanto como datos de entrada como para validar el resultado de los
mismos.

Para ello se utilizan perfiladores acusticos moéviles basado en
el efecto Doppler, los cuales permiten la operacion tanto desde
una plataforma de flotacion y/o montado (lateral) sobre una
embarcacion en movimiento.

A través de sus nueve haces permiten medir el caudal en canal
abierto, rio y/o afluentes; poseen ocho haces acusticos
trabajando a dos frecuencias diferentes (alternando entre ellas
automaticamente segun las condiciones de medicion) los
cuales realizan mediciones de velocidad de toda la columna
de agua, mientras que su noveno haz permite la medicién de
fondo (batimetria).

Al combinar estas mediciones con el posicionamiento GPS RTK el equipo
automaticamente realiza el calculo de caudal de la seccion que se esta midiendo.
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2.1.2.8 RELEVAMIENTOS DE DATOS HIDRODINAMICOS

LA 2

Tanto en el Rio de la Plata como en rios interiores se realizan campafas con equipos
de medicion de datos hidrodinamicos, consistiendo estas campafias en el fondeo de los
equipos, recuperacion, extraccion de los datos almacenados, y fondeo nuevamente.

De esta manera se obtienen unas series de datos sostenidas en el tiempo, las cuales

son utilizadas tanto en la calibracion de los modelos hidrodinamicos como en la
validacion de los mismos.

Para ello se utilizan equipos denominados ADCP
(Perfiladores Acusticos por Efecto Doppler). Estos miden en
forma auténoma y registran la velocidad y la direccion de la
corriente del rio en varias capas, como asi también la
profundidad de la capa de agua en la que se encuentran
inmersos y la temperatura de la misma.

Se cuenta con una base de datos con aproximadamente 13
afios de historia de la informacion brindada por estas
campanfas, en posiciones definidas, tanto en el Rio de la
Plata como en sus afluentes.

Desde el afio 2009 los datos se utilizaron para diversos
proyectos y calibraciéon de modelos como ser:

()
2 Futuros Emisarios Berazategui y Riachuelo,
@ . .
Estudios de las tomas de captacion PSM y PMB,
@ .
Obras de expansion costera,
@

Plan de Accion Cuenca del Reconquista y Lujan, entre otros.

Datos en los puntos definidos— Direcciones preferenciales de las corrientes

.Google

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 41

Pégina 45 de 1098



Estudio del Servicio 2022 2ysa

2.1.2.9 RELEVAMIENTOS AEREOS CON DRON

LA 2

Desde el afio 2016 se realizan relevamientos fotograficos y de video mediante la
utilizacion de drones. Esta actividad tiene dos objetivos principales:

Seguimiento de eventos que pudieran darse sobre el Rio de la Plata, por ejemplo plumas
de contaminacion, derrames provenientes de colision de buques, etc.

Seguimiento de tareas realizadas como ser operativos realizados en las tomas de agua,
seguimiento de obras en instalaciones, tanto de agua como de saneamiento, como
fueron las series de relevamientos aéreos realizados en el afio 2020 sobre la cuenca
del Rio Reconquista. Estos tuvieron como objetivo relevar diferentes descargas vy
Estaciones de Bombeo de la cuenca debido a la presencia de eventos de olor en el agua
cruda, principalmente en la Planta potabilizadora Gral. San Martin.

2.1.2.10 ESTACIONES METEOROLOGICAS

Con el objetivo de estudiar las posibles modificaciones que pudieran afectar la operacion
de las Plantas Potabilizadoras, los datos hidrodinamicos descriptos anteriormente se
complementan con los datos Meteoroldgicos. Para lo cual AySA instalé tres Bases
Meteorolodgicas, ubicadas dos de ellas sobre la estructura de la Torre Toma de Planta
Gral. San Martin (TTPSM) y de la Torre Toma de la Planta Gral. Manuel Belgrano
(TTPMB), en el cuerpo del Rio, y una tercera, en la zona mas proxima al emisario de
Berazategui.

Las estaciones miden y registran datos cada 15 minutos datos de Velocidad y Direccion
del Viento, Humedad relativa Ambiente, Presion Atmosférica, Radiacion Solar,
Precipitaciones Instantaneas y Acumuladas. Dos de ellas cuentan ademas con medicion
de nivel de rio.

Ademas de utilizarse en la calibracion del modelo hidrodinamico de Futuros Emisarios
estos datos son de suma utilidad en la planificacion de muestreos, se utilizan como datos
de entrada para modelaciones matematicas propias y ademas junto con los datos de
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ADCP y de calidad de agua proporcionan un mayor entendimiento de la influencia de
las variables hidrometeoroldgicas sobre las tomas de agua.

2.1.2.11 TAREAS OPERATIVAS Y MUESTREOS EXTRAORDINARIOS

A raiz ya sea de pedidos puntuales de las areas clientes como de eventos que se
puedan desarrollar en la fuente de agua cruda superficial, se realizan diversas tareas
por fuera de lo programado, pudiendo ser:

&~ Seguimiento de plumas de dragados.

%~ Muestreos por eventos extraordinarios en el Rio de la Plata (aparicion de olor,
incrementos de turbiedad, incrementos de materia organica, etc.).

&~ Estudios puntuales de calidad acotados en el tiempo.

%" Necesidad de operativos extraordinarios sobre las tomas (reformas,
mantenimiento).

%~ Apoyo para relevamientos de areas institucionales.

2.1.3 EVOLUCION 2018 — 2023 DE ESTUDIOS Y DIAGNOSTICOS — CONTROL DE
LOS RECURSOS

A continuacién se muestra una tabla con un resumen de las tareas mas importantes
realizadas en relacion a Estudios y Diagnosticos — Control de los Recursos en el periodo
comprendido por este informe:

ANO
2018 2019 2020 2021 2022 _'otl
general

Transectas 24 32 20 33 32 141
Muestreo ante floraciones Algales 24 17 16 21 17 95
Mugstrgos Linea de Base Futuros 16 19 10 20 20 85
Emisarios
tﬂuﬁzﬁtreos Cuencas Reconquista y 246 184 156 157 61* 804
Muestreos Extraordinarios 9 13 58 24 17 121
Relevamientos Batimétricos 1 1 3 2 1 8
Calculos de Caudales en Rios 13 5 18
Cgmpa}ﬁgs fje Relevamiento de Datos 8 10 5 5 10 38
Hidrodinamicos
Relevamientos aéreos con Dron 8 18 26
Limpiezas de Rejas en Tomas 2 3 3 4 15
Mantenimiento de Balizado en Tomas 8 5 6 24
Mantenirr]ignto Estaciones 19 18 1 4 3 45
Meteoroldgicas
Tareas Operativas Extraordinarias 13 5 1 20 11 60

Total general 383 309 296 292 200 1480
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*Durante el periodo comprendido entre agosto del afio 2021 y noviembre del afio 2022 se brindé apoyo a
la DMAyC, cediéndoles 4 dias de la semana los servicios contratados de una cuadrilla de muestreo. Debido
a esto el estudio de las Cuencas Reconquista y Lujan se vio afectado, observandose una disminucién de
los operativos realizados.

LA 2

Las principales tareas realizadas en dicho periodo fueron:

2.1.3.1 DIAGNOSTICO DE CALIDAD EN LA ZONA DE INCUMBENCIA DE LAS
TOMAS DE AGUA (TRANSECTAS)

Durante el 2019 se incorpor¢ a la rutina la Transecta de Planta Juan Manuel de Rosas.

En el afio 2022 se realizdé un nuevo informe de avance donde, ademas de realizar una
actualizacion de los resultados de PSM y PMB, se incluyd un primer andlisis de la zona
de entorno en la toma de Planta Juan Manuel de Rosas.

Dentro de las principales conclusiones de este informe se determind que no existe un
deterioro de la franja costera en la zona de las tomas a lo largo del tiempo. Si no que las
variaciones de calidad parecerian responder a variables tales como cambios de
caudales de ingreso del Rio Parana.

Gréfica lineal de Media( Amonio (mg/l) )
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2.1.3.2 LINEA DE BASE AMBIENTAL EN LA ZONA DE IMPLANTACION DE LOS
FUTUROS EMISARIOS BERAZATEGUI Y RIACHUELO

Durante el afio 2020 se realizd una nueva actualizacion del Informe de Avance.

En general los datos reflejan una calidad de agua muy estable en toda la zona
exceptuando algunos puntos costeros.

La variacion de los puntos no impactados por la costa es la variacion propia del Parana
de las Palmas, en todos los parametros incluyendo los bacterioldgicos y los de metales.

A continuacion se muestran algunos de los resultados obtenidos en el ultimo informe:
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E. Coli — Promedio y desvio standard para ambos emisarios

LEAE S J

. coli (NMP) 200m)

Control del Recurso
DTyDT - AySA

Se continlia a la espera de la finalizacion de las obras y puesta en funcionamiento de
ambos emisarios para realizar el cierre del informe de Linea de Base. Una vez llegada
a esa instancia se continuaran los muestreos con el objetivo de realizar un analisis
comparativo con datos previos, para asi determinar el grado de influencia de estas
nuevas obras sobre el Rio de la Plata.

Ademas, durante el afio 2019 se comenzd a trabajar con el Instituto de Limnologia de
la Universidad de la Plata (ILPLA), para realizar un andlisis de los bentos en la zona de
influencia de ambos emisarios. Para lo cual se determinaron puntos, frecuencia, y
analiticas. En el afio 2022 comenzaron a realizarse dichos muestreos, los cuales
complementaran el andlisis sobre la columna de agua y sedimentos previamente
realizados.
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2.1.3.3 CALCULOS DE CAUDALES EN RIiOS

Durante el afio 2018 se realizdé una campafa de mediciones en rios interiores del Delta
del Rio Parana, completando mediciones durante 10 dias y estos datos se utilizaron en
la calibracion del modelo hidrodinamico y de calidad desarrollado por la Gerencia de
Estudios y Modelos Hidraulicos.
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2.1.3.4 ESTACIONES METEOROLOGICAS

Durante el afio 2019 se realizd el recambio de tecnologia de las tres estaciones
meteoroldgicas, para lo cual, se optd por estaciones de tipo compactas.

Ademas de su recambio, se reformuld integramente el circuito de datos, incorporandolas
al sistema supervisor de datos SCADA Topkapi y se modificé la visualizacién de datos
dentro de la pagina de AySA.
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2.1.3.5 MUESTREOS EXTRAORDINARIOS

Durante el afo 2020, transcurrido el periodo de Aislamiento Social Preventivo y
Obligatorio decretado, se realizaron 21 muestreos de calidad en puntos de la cuenca
del Riachuelo y del Rio Lujan. El objetivo de este estudio fue investigar como el
aislamiento y el cierre temporal de algunas industrias impactaba sobre la calidad de
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ambas cuencas. De los resultados obtenidos se llego a la conclusion que no se observo,
durante este periodo, una variacion de calidad significativa que mostrara una mejora en
las condiciones de calidad.

21.4 CONTROL CENTRALIZADO DEL RECURSO

En un contexto donde el fendmeno de cambio climatico genera eventos cada vez mas
extremos, como ser las sequias, bajantes extraordinarias de rio, eventos de
precipitaciones intensas con inundaciones puntuales, eventos de temperaturas
extremas, aparicion de floraciones algales cada vez mas intensas, se requiere cada vez
mas un estudio de todas las variables que pueden llegar a afectar los procesos de
potabilizacion de las plantas.

Debido a esto se comenz6 a desarrollar esta actividad con un equipo de profesionales
con conocimientos en calidad de agua, meteorologia, imagenes satelitales, biologia e
hidrologia, teniendo como funciéon principal la vigilancia de las condiciones
hidrometeoroldgicas y de calidad de la cuenca del Rio Parana en su totalidad,
sustentandose en la informacion brindada por la Red de Monitoreo, datos de calidad de
plantas, datos de muestreos, resultados de modelos meteorolégicos, salidas de
modelos hidrodinamicos y otras fuentes de informacion publicadas por instituciones
externas (reportes de calidad, niveles de rios, etc).

Con esta informacion se emite un parte diario para las plantas potabilizadoras de AySA
que contiene el resumen del estado de situacidn de las condiciones de calidad de las
plantas potabilizadoras, un prondstico de marea, calidad y meteoroldgico para las 72

horas posteriores.
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Ademas se emiten alertas basadas tanto en informacion recopilada como en
simulaciones desarrolladas por modelos matematicos, asi como informes puntuales de
condiciones que pudieran afectar el normal funcionamiento de las plantas
potabilizadoras de la cuenca.

2.1.4.1 RED DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL PLATA

El 10 de Octubre de 2014 en la
Ciudad de Rosario, en el marco de
la celebracion de las | Jornadas de
Red de Monitoreo en Cuerpos de
Agua de la Cuenca del Plata,
organizadas por el Consejo
Federal de Entidades de Servicios
Sanitarios — COFES, la Asociacion
Latinoamericana de Operadores
de Agua y Saneamiento — ALOAS,
y las empresas Agua vy
Saneamientos Argentinas S.A. —
AySA y Aguas Santafesinas SA —
ASSA, los Operadores de
Servicios Sanitarios, y organismos
vinculados a ésta tematica

presentes en la misma, acordaron Sl R
conformar una Red de Monitoreo Peg mm R
de Calidad de Agua de la Cuenca Che B

del Plata, con el objetivo de:

i Desarrollar un sistema automatico de monitoreo hidrometeorologico y de calidad
que permita obtener, en tiempo real, informacién sobre los cursos de agua.
G . . . ) . -
Disponer de informacion confiable acerca del comportamiento y condiciones de
calidad de los rios, consolidando un registro permanente.

&~ |dentificar la presencia de posibles contaminantes, las concentraciones y las
tendencias en el tiempo.

A Comunicar las alertas correspondientes para la toma de decisiones y la puesta en
marcha de acciones preventivas por parte de los operadores miembros de la Red
de Monitoreo.

&~ Contar con herramientas y tecnologia aplicada para el monitoreo.

G . ., L . .,
2 _Obtener informacion para su aplicacion en modelos de simulacion, tanto
hidrolégicos como de calidad.

A partir de la conformacion de la Red de Operadores, se inicia este proyecto (bajo la
metodologia de Gestion por Proyectos) que contd con las siguientes etapas:

# Establecer e implementar la tecnologia a utilizar en las Estaciones de
Monitoreo.

# Definir los puntos de muestreo, parametros y frecuencias de medicion.
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# Definir e implementar la herramienta informatica de gestion de la informacion

# Implementacion del Control Centralizado del Recurso

& Establecer las metodologias para asegurar la continuidad de la Red de
monitoreo.

2.1.4.2 HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA LA GESTION DE DATOS

21.4.21 SIGMAS

Para la gestion, visualizacion y comprension de los datos recolectados por los diferentes
sistemas de la Red de Monitoreo, se implemento una interfaz GIS basada en un sistema
web junto a la Direccién de Sistemas. Esta herramienta se denomind Sistema de
Informacion Geografica de Meteorologia, Agua y Sedimentos (SIGMAS).

Sus objetivos son:

Permitir la gestion de los datos recopilados por la Red de monitoreo a través de la
visualizacién de los datos en tiempo real y mediante el uso de niveles de alerta.

Vincular datos histéricos de «calidad de agua cruda y sedimentos,
hidrometeoroldgicos e hidrodindmicos, con sus respectivas posiciones geograficas,
existentes en bases de datos actuales (LIMS y BDT).

[n]

Contar con una interfaz grafica para desplegar la informacion almacenada en la base
de datos, en base a filtros.

Permitir realizar analisis espaciales y multi temporales, consultas/filtros y calculos
estadisticos (datos, graficos temporales, graficos de interrelacion entre variables).

o

Permitir la creacion de informes/reportes automaticamente.

0 o

Permitir anexar documentacion histérica en algun formato uniforme (informes,
planos, etc.).

o Dihinas 7 Guery | Ver= [ Teoltips | 35 Coardenidin v B Cang. Bas  » Strostiiaw

= purtas
| = M2 Estacianes de Monitores
W iertn
M £ precaucion
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2.1.4.2.2 PAGINA WEB RED DE MONITOREO

Para la visualizacion, tanto del funcionamiento como de los datos recolectados por las
estaciones de la Red de Monitoreo, se implementé una pagina web, la cual es accesible

por fuera de la red de AySA. La misma esta preparada para la visualizacion desde
formatos maoviles como smartphones y tablets.

Esta pagina permite controlar ciertos automatismos de las estaciones referentes a su
funcionamiento como por ejemplo limpieza de sensores, parada y arranque de bombas.
Ademas permite visualizar los datos en forma tabular, a través de graficos o0 mediante
la extraccién de reportes.
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Panel de visualizacion - EdM Itati

Uitima acahzacise 2062077 113000

2.1.4.2.3 SISTEMA DE MEDICION CONTINUA DE CALIDAD EN LA RED DE
MONITOREO

MISION: Emitir ALERTAS TEMPRANAS para la operatoria de potabilizacién en la
Cuenca del Plata para la toma de decisiones.

Esta recopilacién de datos a lo largo del tiempo permite comprender como estan
ocurriendo las tendencias, familiarizarse con las condiciones ambientales a partir de los
datos recolectados, y obtener una linea de base definida. Este conocimiento continuo
es fundamental como parte del trabajo de adaptacion climatica.

Red de Monitoreo de la Cuenca del Plata

2.1.4.2.3.1 Red de Monitoreo de la Cuenca del Plata

Desde el inicio del Plan de la Red de Monitoreo de la Cuenca del Plata se encuentran
cumplidos los siguientes objetivos:

© 6 Estaciones de Monitoreo instaladas en Itati, Corrientes, Parana, Escobar, San

Isidro y Dique Lujan.
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©  Se adquirié una Estacion de Monitoreo Movil.

LA 2

© Implementacion de una Herramienta informatica para la explotacion de los datos.

© |mplementaciéon de un Control Centralizado para el monitoreo en linea de las
variables hidrometeorolégicas y de calidad con emisién de alertas para los
operadores de las plantas potabilizadoras de AySA.

A futuro se prevé la instalacion de 3 Estaciones de Monitoreo adicionales, la instalaciéon
de equipamiento complementario y mejoras en la herramienta informatica. Ademas se
desarrollara el envio de alertas de calidad a los operadores de la red.

Detalle de Estaciones de Monitoreo:

A continuacion se presenta una imagen de una estacion con todos sus componentes:

Esquema de funcionamients de una Estackdn de Monitoreo AySA

que Contiene e acondsciona ol ambente. i presin y o
cautal 8 b requends per of comglerd instrumental que contiens

e

que posibifian reakear preventivo y Ia que posiilta
LL e Lepa TRzanables Tmana
Caplurs & damanda del usano

+Sastema de Iskemelnia y geshion remata en platalorma WES para usa de los membros COFES

sLaboratono & bordo gue positdts anakrar Muesiras de CaMpo RArS pankmetros vanos, asl tambstn como
asegurar o trazabdd del ssiema

Estacién de Monitoreo N°1 (Itati)

Se realizé la instalacion, puesta en marcha y calibracién de los equipos continuos,
como también del funcionamiento de la estacion con sus automatismos, sensores de
nivel y estacion meteorologica.

Se expuso la misma en el Congreso de AIDIS 2016 que se realizé en la Planta San
Martin para la difusion del proyecto.
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Componentes:
pH Conductividad Turbiedad

Oxigeno disuelto Amonio Cromo
E trofotomet
TOC Hidrocarburos totales Spectrololometro
de mesada
Analizadores de Estacion meteoroldgica Sensor de Nivel
campo. digital del Rio.
Captura
automatica de
muestra
refrigerada.

A modo de escala, antes de su emplazamiento definitivo en Itati, se traslada a la ciudad
de Corrientes para presentarla en el “2do Taller del Comité de Monitoreo y Control de
los Rios Parana y Paraguay’.

EMO01 en la ciudad de Corrientes

Posteriormente se realiz6 el traslado, instalacién y puesta en marcha en la ciudad de
Itati con los instrumentos de medicion de calidad basicos mas sensores de nivel y
estacion meteorologica, con lo cual se finalizé con el montaje del primer punto de la
red de monitoreo.

EMO1TC en la ciudad de Itati Sensor de nivel de rio
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Vista panoramica de la Planta Potablizadorde Itati con la EMO1TC

Estacion de Monitoreo N°2 (Corrientes)

Con montaje en la Planta Potabilizadora de la Ciudad de Corrientes, se realizé la
instalacion, puesta en marcha y calibracion de los equipos continuos como del
funcionamiento de la estacion y un sensor del nivel del rio.

EMO2 Corrientes

Estacion de Monitoreo N°3 (Paranad)

Con montaje en la Planta Potabilizadora de la Ciudad de Parana, se realizé la
instalacion, puesta en marcha y calibracion de los equipos continuos como del
funcionamiento de la estacion, estacion meteoroldgica digital y un sensor del nivel del
rio que incluyd un modulo de comunicaciones mediante telemetria.

EdM Parana emplazamiento y puesta en Marcha

Estacion de Monitoreo N°4 (Escobar)
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Con montaje en la Torre Toma de la Planta Potabilizadora Juan Manuel de Rosas de
AySA, se realizo la instalacion, puesta en marcha y calibracién de los equipos continuos
como del funcionamiento de la estacion, estacion meteoroldgica digital y un sensor del
nivel del rio.

Estacién de Monitoreo N°5 (San Isidro)

Con montaje en la vera de la Desembocadura del Rio Lujan, se realizo la instalacion,
puesta en marcha y calibracion de los equipos continuos como del funcionamiento de la
estacion.

Estacion de Monitoreo y Laboratorio Movil:

En la Planta San Martin, se realizé la instalacion, puesta en marcha y calibracion de los
equipos continuos, como también del funcionamiento de la estacion, estacion
meteoroldgica digital y un sensor del nivel del rio.

Adicionalmente la Estacion Movil cuenta con un laboratorio equipado con instrumental
y sistemas que posibilitan realizar ensayos de distintos tipos de eventos in situ o prestar
apoyo a areas operativas de la compainia.

LABORATORIO AUTOMATICO MOVIL

2.1.4.2.3.2 Evolucién 2018 — 2023 del SMCC en la Red de Monitoero
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/ Se formalizaron acuerdos de cooperacion técnica con los municipios de las
Ciudades de Parana y Rosario.

/ Se adopta la gestidon de la Red de Monitoreo a la Normativa 1ISO 9001.

/ Se estandarizaron los SMCC de aguas naturales de las tres Plantas
Potabilizadoras de agua superficial de AySA S.A.

LA 2

EdM Movil

2.1.4.2.3.3 Emplazamientos de Estaciones de Monitoreo 2018 -2023

ESTACION DE MONITOREO (EdM) DIQUE LUJAN

En el afio 2019 se implementa la medicion continua de calidad del agua mediante un
soporte de fijacion con sensores ubicado en el rio debido a que, en la configuracion
previa, existian constantes complicaciones en la medicion generadas por la cantidad de
mejillones. Se fabricaron en el laboratorio de instrumentacién porta sensores aptos para
ser sumergidos y proteger los electrodos.
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LER S 2

EdM Dique Lujan

ESTACION DE MONITOREO ESCOBAR

En el afio 2018 se realiz6 el emplazamiento de la Estacion de monitoreo en una
estructura contenedora de tipo maritimo.

En el 2021 se readecud y realizdé la mudanza de la Estacion de Monitoreo a una
estructura edilicia contenedora.

SMCC Torre Toma Escobar

dM Escobar

ESTACION DE MONITOREO PARANA

En el afio 2018 se realizd un recambio del equipo de telemetria, ya que se habia
averiado por problemas eléctricos.

En el afio 2021 se comenzod a realizar la calibracion de equipos portatiles y de mesada
de Laboratorio de la Planta Potabilizadora Parana.
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Ayl
BTy -
Interior EAM Parana

EdM Parana

ESTACION DE MONITOREO ITA IBATE

En el afio 2021 se trasladé el SMCC de la Estacion de Monitoreo que originalmente se
ubicaba en ltati a la ciudad de Ita Ibate por motivos hidraulicos, ya que hubo una bajante
historica en el rio.

rslado a Ita Ibate

En el afio 2022 se instalé un medidor de Algas en la Estacion de Monitoreo Ita Ibate, el
cual alerta a los operadores de las Plantas Potabilizadoras de Ita Ibate y Corrientes
sobre eventos de Clorofila Total, Diatomeas y Algas Verdeazules.

Interior EAM lIta Ibate
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ESTACION DE MONITOREO CORRIENTES

LA 2

En el afio 2019 se realiza un recambio general de la hidraulica de la EdM Corrientes.

EdM Corrientes

ESTACION DE MONITOREO ROSARIO

Con el objetivo de emitir alertas a los operadores de la Plantas Potabilizadoras de la
Cuenca del Plata, en el afio 2022, se realizo el disefio y la gestion de compra para el
emplazamiento de la Estacion de Monitoreo Rosario.

COMPONENTES

] l 5\ TOMA PLANTA ACUEDUCTD GRAN ROSARIO

NAVEL DEL D

BOMBADE |
RO ORI MUESTRED :

Montaje a implementar en EdM Rosario
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ESTACION DE MONITOREO RAMALLO

LA 2

Con el objetivo de emitir alertas a los operadores de Plantas Potabilizadoras de la
Cuenca del Plata, en el afo 2022 se realizaron relevamientos en la ciudad de Ramallo
para la instalacion de una Estacion de Monitoreo. La implementacion de dicha estacion
se encuentra en gestion al igual que la firma de un convenio de cooperacion técnica.

2.1.4.2.3.4 Tareas de expansién del SMCC en la Red de Monitoreo 2018 — 2023

i Puesta en marcha de Estacion de Monitoreo San Isidro para la medicion en modo

continua de la calidad del agua en la Desembocadura del rio Lujan.
i Se implementaron los primeros equipos complejos a la Red. Ejemplo: Medidor
Continuo de Algas en EdM lta Ibate, Medidor Continuo de Carbono Organico Total,
Carbono Inorganico Total, Fésforo total y Nitrégeno Total en EAM San Isidro.

Se realizdé el emplazamiento e instalacion de la Estacion de Monitoreo San Isidro
ubicada en la Isla Sarandi dentro del Club Nautico San Isidro. Las imagenes muestran
la instalacion de la EAM vy el primer sistema de captura de muestras. Esta Estacion se
encuentra ubicada en un punto estratégico debido a que permite captar aguas de la
desembocadura del Rio Lujan generando un alerta temprana para la Planta
Potabilizadora San Martin.

EdM San Isidro SMCC EdM San Isidro
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Sistema de Captura de Muestras San Isidro

2.1.4.3 EVOLUCION 2018-2023 - CONTROL CENTRALIZADO DEL RECURSO

Durante el periodo bajo analisis se llevaron a cabo diferentes actividades asociadas al
monitoreo de las fuentes de agua:

2.1.4.31 Emision de Partes Diarios

Durante el 2018 se redactaron los procedimientos asociados a dicha tarea y se definié
un indicador para medir el grado de acierto de estos prondsticos.

Durante el mes de agosto de ese mismo afo se realiz6 una reunién con diferentes areas
de la empresa para definir niveles de alertas y destinatarios, comenzando
inmediatamente la distribucion de los partes y alertas a los destinatarios acordados.

En el periodo 2018-2023 si bien el contenido del parte no sufrié modificaciones el mismo
se expandié de la siguiente manera:

Destinatarios de partes diarios
80

70 71
70 64
58

60 52

50 44

40

30
16

20

10

0

00 g 00 M Oy OO0 O 0 e oo o NN oM
il B o Kl B - B - (e A R OO L I S B - R Ly L
g = = # ¢ £ = $ g £ = & g v = & g = = &£ g
8 3 O 0 3 n 3w a8 5 0w nD 3 w
5@ 28 5§88 5F=285838582485

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 62

Pégina 66 de 1098



LA 2

Estudio del Servicio 2022 2ysa

2.1.4.3.2 Emision de Alertas

Durante el 2022 se realiz6 una reunion con la Direccién de Saneamiento incorporandose
alertas por crecientes superiores a 2,00 m. Quedando asi definidas las siguientes
alertas:

A Alerta por precipitaciones acumuladas intensas.

A Alerta por vientos intensos.

A Alerta por bajantes y crecientes extraordinarias en el Rio de la Plata.
A Alertas por altos valores de amonio en plantas

A Alertas por incrementos extraordinarios de Turbiedad en la cuenca.

21433 Reportes programados

A partir del ano 2022 comenzaron a enviarse, a demanda del cliente, diferentes clase
de reportes programados como ser:

Reportes diarios de temperaturas y precipitaciones.

(i3

Reportes semanales y mensuales de precipitaciones acumuladas.

(i3

Reportes semanales de estado de transmision de variables de la Red de Monitoreo.

(i3

Reportes diarios de valores de calidad.

(i3

Reportes semanales de caudales en la cuenca alta y tendencias.

(i3

Reportes semanales de Turbiedad, cuando se esta dentro del rango de alerta.

2.1.4.34 Informes

A raiz de eventos que puedan afectar la calidad de la cuenca, Control Centralizado del
Recurso realiza un seguimiento especial de diversas variables relacionadas al tipo de
evento. En el periodo se destacan los siguientes:

2018 Mayo: Evento de precipitaciones que desencadeno un importante aumento en los
niveles de materia organica en agua cruda.

2020: Bajante historica del Rio Parana. A principios de afio comenzé a realizarse un
seguimiento especial de los valores de altura de Rio. Si bien las condiciones de rio
mejoraron, se mantiene este seguimiento hasta la fecha.
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2020 Abril a Mayo: incremento de Turbiedad notorio en la Cuenca, asociado a la
creciente del Rio Bermejo.

2021 Entre Marzo y Abril: incremento de Turbiedad notorio en la Cuenca, asociado a la
creciente del Rio Bermejo.

2022 Entre Febrero y Abril: incremento de Turbiedad notorio en la Cuenca asociado a
la creciente del Rio Bermejo.

2022 Julio: debido a un potencial derrame de sedimentos mineros al Pilcomayo vy
eventual impactos en tomas AySA.

2022 Septiembre: debido a un potencial derrame de hidrocarburos en Paso de la Patria
— Corrientes, se realizé un seguimiento especial de los datos de calidad e informacién
de imagenes satelitales de la zona, con el objetivo de descartar cualquier afectacion
sobre las tomas de agua de la cuenca.

2022 Octubre: Presencia de algas en el Rio de la Plata. Se realiz6 un seguimiento con
imagenes satelitales.

2.2 PRODUCCION AGUA SUPERFICIAL

2.2.1 PLANTA GENERAL SAN MARTIN
2.2.1.1 DESCRIPCION GENERAL

La Planta Potabilizadora Gral. San Martin se encuentra emplazada en la Ciudad
Autdnoma de Buenos Aires. La superficie del establecimiento abarca 28,5 hectareas y
la produccion de agua abastece a una poblacion estimada de 5.800.000 habitantes.

A continuacion se muestra un plano general del establecimiento con su ubicacion e
instalaciones principales.
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El proceso de potabilizacién que se lleva a cabo en la Planta Gral. San Martin (PSM)
consiste en el tratamiento del agua captada del Rio de la Plata hasta su transformacion
en agua potable. Para tal fin, se llevan a cabo operaciones unitarias que eliminan los
componentes fisicos, quimicos y bioldgicos indeseables y acondicionan el agua para
hacerla apta para el consumo humano.

LA 2

A continuacion se muestra el Diagrama de procesos de la planta.
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Las instalaciones de la planta asociadas con cada etapa del proceso son:

& Captacion: El agua cruda ingresa a la planta por la Torre Toma N°3 que se
encuentra a una distancia de 1.200 m de la costa, y por un conducto de H° A° de
5,40 m de diametro es conducida hacia las distintas camaras de aspiracion que
se encuentran dentro de la planta.

& Elevacién/Conduccién: El agua cruda es elevada a las camaras de carga por
estaciones de bombeo equipadas con 13 bombas que tienen una capacidad
nominal instalada de 250.000 m%h. Desde las camaras de carga el flujo se
distribuye a los 4 sectores de floculacion-decantacion.

& Dosificacion de coagulante y polielectrolito: Para la eliminacion de las particulas
de turbiedad y materia organica se dosifica coagulante y un polielectrolito como
coadyuvante de floculacién. Las dosis varian en funcion de la calidad que presente
el agua cruda. La dosificacion de coagulante se realiza en distintas camaras de
acuerdo a la distribucién de los sectores de decantacion. La dosificacion de
polielectrolito se realiza a la entrada del sector o decantador de acuerdo a cada
caso.

& Floculacidn-decantacion: El agua coagulada ingresa a las unidades de floculacion-
decantacion donde se produce la aglutinacién de las particulas, su crecimiento y
posterior sedimentacion. Los cuatro sectores de floculacidén-decantacion se
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denominan A1, A2 (estaticos), B y C (pulsantes con manto de barro). En esta etapa
se remueven mas del 90% de las particulas suspendidas y microorganismos.

LA 2

Z; Filtracion: El agua decantada pasa a la etapa de filtracion que consiste en el pasaje
por un manto de arena, donde se retienen las particulas finas que no fueron
retenidas en la etapa anterior. La planta cuenta con 130 filtros distribuidos en 13
baterias. El agua filtrada se recoge en las distintas reservas.

& Desinfeccion: La eliminacion de los microorganismos remanentes se realiza con
el agregado de un desinfectante en dosis necesarias para asegurar la desinfeccién
de acuerdo al tiempo de contacto y a mantener una concentracion residual en el
agua librada al servicio. Para este fin, se emplea cloro y la reaccion se efectua en
las reservas, donde permanece el tiempo de contacto requerido.

& Alcalinizacion: Consiste en el agregado de lechada de cal para acondicionar el pH
del agua en referencia al pH de saturacion.

& Almacenamiento en Reservas: A los efectos de poder satisfacer la demanda no
constante, se cuenta con 11 reservas cuya capacidad total ronda los 300.000 m3.
En las mismas se completan los procesos de desinfeccion y alcalinizacion.

& Eliminacion de drenajes: el agua de lavado de filtros y decantadores se elimina
por medio de 5 estaciones de bombeo. La capacidad de bombeo global instalada
es de 25.000 m3/h.

El 80% del agua potable producida, se distribuye por gravedad por medio de conductos
denominados Rios Subterraneos a las Estaciones Elevadoras de Agua, que alimentan
las redes de distribucion. Aproximadamente el 20% restante se impulsa en forma directa
a la red por medio de la sala de bombas Impelentes Principales, la cual cuenta con 9
bombas cuya capacidad nominal es superior a 70.000 m?/h.

2.2.1.1.1 Captacion

Torre Toma 3 (TT3)

Actualmente PSM toma agua del Rio de La Plata a través de la Torre Toma N° 3 (TT N°
3) que es la unica que a la fecha se encuentra en servicio (tanto la Torre Toma N° 2
como la N° 1 se encuentran desafectadas).

La torre es de forma octogonal y posee 2 rejas por cada una de sus caras, totalizando
16 aberturas, cada una de ellas de 2x2 metros provistas de rejas gruesas que se limpian
manualmente segun pérdida de carga. Fue construida en el afio 1975 y est4 ubicada a
1.200 metros de la costa.
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Torre Toma 2
Se encuentra actualmente fuera de servicio.

Conducto de ingreso de aqua cruda

La TT N°3 se vincula con PSM a través de un conducto de seccion circular que data del
mismo ano, de hormigén pretensado de 5,4 m de diametro y de 1.500 m de longitud. El
mismo se encuentra emplazado bajo el lecho del rio y transporta por gravedad el agua
cruda hasta la planta, entrando en la Céamara N°1, desde donde se distribuye a las
distintas camaras de aspiracion del sistema de elevacion. Actualmente, este es el Unico
conducto disponible para captacion de agua cruda.
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Camaras y compuertas

El conducto que ingresa a la planta llega a la Camara N°1, desde donde se deriva agua
a la camara de aspiracion de la sala Nueva Elevadora y a la Camara N°2. Desde la
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Camara N°2 se alimentan la camara intermedia y la Camara N°5, que a su vez alimentan
las camaras de aspiracion de la Elevadora Principal.

AGUA CRUDA
NWEL DE RID

#2.80m

CAMARA N1
V5 GUA CRUD
/{-.;l oA

2.2.1.1.2 Elevacion

Una vez ingresada el agua por gravedad, es elevada por bombeo a las cdmaras de
carga desde donde escurre por gravedad a las unidades de potabilizacion de los
distintos sectores de la planta.

La planta consta de 2 salas de elevacion: la Sala Elevadoras Principales, y la Sala
Elevadora Nueva.

Sala Elevadora Principales (1 a 8)

Cuenta con 5 grupos instalados en el afio 1927 y 3 grupos mas modernos instalados en
el afio 2013.

Las 8 electrobombas de elevacion tienen motores asincronicos y motores sincronicos,
con bombas verticales y bombas horizontales.

Capacidad de elevacion nominal: 141.000 m3/h

Datos nominales de bombas y motores:

BOMBA MOTOR

Tipo 'f:mu?na; AMT Marca Tipo Potencia Velocidad Tensién

(m3/h) (M.C.A.) (HP) (R.P.M.) (VOLT)
1 SULZER S/D 18000 10 OERLIKON A 950 368 6600
2 SULZER S/D 18000 10 OERLIKON A 950 368 6600
3 | WORTHINGTON | 54 CL 05 15000 10 G.ELECTRIC S 700 250 6600
4 | WORTHINGTON | 54 CL 05 15000 10 G.ELECTRIC S 700 250 6600
5 | WORTHINGTON | 54 CL 05 15000 10 G.ELECTRIC S 700 250 6600
6 K.S.B. SEZ 1600 20000 7,65 WEG A 800 330 6600
7 K.S.B. SEZ 1600 20000 7,65 WEG A 800 330 6600
8 K.S.B. SEZ 1600 20000 7,65 WEG A 800 330 6600
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Sala Elevadora Nueva

Esta estacion fue inaugurada en el afio 1980. Cuenta con cinco (5) electrobombas
motores marca SIAM, ABB y WEG, y por bombas de impulsor de flujo mixto marca

K.S.B. (verticales).

Capacidad de elevacion: 125.500 m®h

Datos nominales de bombas y motores:

BOMBA MOTOR
Caudal
Potencia Velocidad Tension Factor de
Marca = Modelo = Nominal
(HP) (rpm) (V) Potencia
(m3/h)
9 | KSB |SEZ1600| 25000 | 9.4 SIAM | A 1675 370 6600 0.85
10 | ksB |SEZ1600| 25000 | 9.4 WEG | A 1608 370 6600 0.74
M| ksB |[SEz1600| 25000 | 9.4 WEG | A 1608 370 6600 0.74
12| ksB |[SEZ1600| 25000 | 9.4 SIAM | A 1360 375 6600 0.85
13| KksB |SEZ1600| 25000 | 9.4 ABB | A 1608 370 6600 0.69

Lo~ pisita

i s
Ry

CANARS DE CARGS 0

2.2.1.1.3 Coagulacion, Floculacion - Decantacion

La planta cuenta con 4 sectores de decantacién que son el Sector A1, A2, By C. Los
dos primeros son sectores de decantadores estaticos mientras que los restantes son de
tipo Pulsator.

SECTOR A1

Consta de 6 decantadores numerados del 16 al 21, alimentados por un canal de
alimentacion que posee una reja de limpieza manual a la altura del inicio del decantador
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19. Son decantadores de flujo horizontal, carecen de barredor de fondo y tolva. Tienen
pendiente para escurrimiento de barros.

LA 2
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Estan alimentados por un canal de distribucion que se alimenta a su vez del conducto
de didmetro 3.00 m que sale de la Camara C.

Los decantadores poseen una camara de floculacion por calle, de 5.5 m de largo por el
ancho de la calle (aproximadamente 11 m) y altura media de 3.7 m, con agitadores
mecanicos de marco y paletas de eje vertical, 6 palas por marco, con accionamiento
independiente.

El caudal nominal del sector es de 40.000 m3¥h y la superficie total de sedimentacion del
sector es de 16.196 m2 La tasa nominal de decantacién es de 2,5 m3m?h pero
actualmente trabaja con una tasa promedio de 3,5 m®m?h (promedio afio 2022), lo que
origina una alta sobrecarga hidraulica y arrastre de floc al agua decantada.

El agua decantada es recogida por vertederos que descargan en el canal “A” de agua
decantada.
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SECTOR A2

Esta formado por 6 decantadores de flujo horizontal, denominados del 1 al 6. Se
alimentan por un canal de alimentacion de agua cruda, previo paso por rejas de limpieza
automatica, que a su vez se alimenta a través del conducto de diametro 3,60 m
procedente de la camara de Derivacion (N°7).

Todos los decantadores poseen camara de floculacion de dimensiones y caracteristicas
similares a las del Sector A1. Cada camara de floculacién tiene 5,5 m de largo por 11 m
que corresponde al ancho de la calle y una altura promedio de 3,85 m. Cada camara
posee dos agitadores mecanicos de marco y paletas, con 6 paletas cada marco,
accionamiento independiente con motores de velocidad fija.

El caudal nominal del sector es de 40.000 m®h y la superficie total de sedimentacién es
de 15.550 m2. La tasa nominal de decantacion es de 2,5 m3m?/h, pero actualmente
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trabaja con una tasa promedio de 3,174 m3m?h (promedio afio 2022), lo que origina
también una alta sobrecarga hidraulica arrastre de floc al agua decantada.

LER S 2

Estudio del Servicio 2022

El agua decantada se recoge a través de vertederos que vuelcan al canal auxiliar de
agua decantada.
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SECTOR B

Lo conforman 4 decantadores, numerados del 1 al 4. El conducto de diametro 1,7 m
proveniente de camara 6, previo paso por un tamiz y rejas, alimenta al canal distribuidor
de agua cruda del sector.

Son decantadores pulsantes con manto de barro, de modo que la floculacién se produce
en el pasaje por el colchdén de barros. El agua cruda ingresa a cada decantador a través
de 5 vertederos, y va a las campanas, donde la aplicacion de vacio y la posterior
apertura a la atmosferagenera un flujo pulsante dentro del decantador. El agua se
distribuye inferiormente por un conjunto de cafos perforados con pantallas
aquietadoras, y asciende a través del manto (floculacion) a la zona de salida. Las tolvas
concentradoras de barro (16 por unidad) permiten recoger el excedente de barros que
se purgan intermitentemente.

El caudal nominal del sector es de 12.500 m3h y la superficie total de sedimentacion del
sector es de 3.336 m2. La tasa nominal de decantacion es de 3,7 m3®m?/h. Este sector
trabaja con una tasa promedio de 4,06 m*m?¥h (promedio 2022).

El agua decantada se recoge por un sistema de cafios perforados en la parte superior
o vertederos que descargan a canaletas, las cuales derivan el agua hacia el canal
general de agua decantada del sector.

SECTOR C
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Esta constituido por 4 decantadores nominados del 1 a 4. El conducto de 3,2 m
proveniente de la camara de Derivacion se divide en dos, que a su vez vuelven a
dividirse en 2, distribuyéndose por lo tanto todo el caudal en 4 caferias. Las mismas
alimentan cuatro camaras independientes que, a través de los sifones de entrada,
permiten el ingreso del agua cruda con coagulante a cada decantador.

Son decantadores de flujo pulsante, con manto de barro.

El agua que ingresa se dirige a dos campanas de vacio que distribuyen un flujo pulsante
a lo largo del decantador, con zonas de influencia de cada campana. El agua se
distribuye inferiormente por un conjunto de cafos perforados con pantallas aquietadoras
y asciende a través del manto (floculacion) a la zona de salida. Las tolvas
concentradoras eliminan por purga intermitente el exceso de barros.

El caudal nominal del sector es de 36.125 m?h y la superficie total de sedimentacion del
sector es de 8.208 m?. La tasa nominal de decantacion es de 4,4 m*m?h. Este sector
trabaja con una tasa promedio de 4,331 m3*m?h (promedio afio 2022).

El agua decantada sale por un sistema de canaletas con orificios sumergidos, se recoge
en un canal de agua decantada de cada decantador, y vuelca por medio de sifones al
canal “A” de agua decantada.

CANAL DE AGUA DECANTADA

El canal de agua decantada “A” recibe agua del sector de decantacién A1 y del sector
C. El canal auxiliar de agua decantada recibe agua del sector de decantacion A2. Ambos
canales se encuentran interconectados y conducen el agua a las baterias de filtros | a
XII.
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2.2.1.1.4 Filtracion

La Planta Gral. San Martin cuenta con un total de 13 baterias de filtros divididas en tres
sectores. El primer sector esta compuesto por 6 baterias de 8 filtros cada una
numeradas del | al VI, teniendo como particularidad el hecho de que se encuentran
techadas.
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Frente a éste sector encontramos otro grupo de baterias de filtros numeradas del VIl al
XIl, cada una de ellas posee 12 filtros, excepto las baterias VIl y VIII que poseen 10
filtros cada una.

Por ultimo, se dispone de un sector con bateria de filtros perteneciente al sector B y que
es exclusivo de estos decantadores, contando con un total de 14 unidades de filtracion.

FILTROS SECTOR B

Compuesto por 14 filtros del tipo manto uniforme, con lavado aire+agua y recoleccion
por falso fondo y toberas, con una capacidad nominal de filtracién de 15.000 m3h.

BATERIAS | A VI

Compuesto por 6 baterias de 8 filtros cada una del tipo manto graduado y lavado por
agua, recoleccién por cafo perforado y manto sostén de grava, con una capacidad
nominal de filtracion de 38.000 m?/h.
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IECATA COMPUERTA:

BATERIAS VII Y VIII
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Compuesto por 2 baterias de 10 filiros cada una del tipo manto uniforme con lavado aire
y agua, recoleccion por falso fondo y toberas, con una capacidad nominal de filtraciéon
de 35.000 m3h.

LA 2

VIl

BATERIAS IX A XII

Compuesto por 4 baterias de 12 filtros encada una del tipo manto uniforme, con lavado
aire+agua y recoleccion por falso fondo y toberas, con una capacidad nominal de
filtracion de 75.600 m?/h.
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SISTEMA DE LAVADO DE FILTROS BATERIAS | A XII

Para el lavado de los filtros de baterias | a Xll se cuenta con una red interna de agua de
lavado que es alimentada por tanque o por la estacion elevadora para agua de lavado
(LockWood). El Sector B tiene su propio sistema de bombeo a tanque para lavado y red.
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El Lavado de los filtros se efectia en las baterias | a XII con agua filirada proveniente
de las bombas Lockwood y Tanques, mientras que la bateria de filtros del sector B tiene
sus propias bombas (ver tabla adjunta).

) CAUDAL  PRESION AMP. REVOL.  VOLT.
N MARCA MODELO mihl [moal MARCA [rom] V]
1 K.S.B. SLZ 500-54 3000 22 Altium 580 990 380
2 K.SB. SLZ 50054 3000 22 Altium 580 990 380
3 k.S.B. SLZ 500-54 3000 22 Altium 580 990 380
4 K.SB. SLZ 50054 3000 22 Altium 580 990 380
N°1S.B | ITUR BEV 16/1 600 14 ABB 72 1480 380
N°2S.B S NP554 600 13,7 NORMACEM | 71 1440 380

Las Baterias VII a Xll utilizan aire de cuatro sopladores bilobulares situados en las
Baterias IX (Cantidad 2); en X (cantidad 1) y en XII (cantidad 1), y el Sector B tiene dos
sopladores propios.

N° MARCA MODELO CAUDAL[m3/h] P[fcs'ao]" REVOL[rpm]  POT [HP]

1 HIBON P150 SiD 03 950 135

2 HIBON P150 SH) 03 950 135
N1 Bat.IX | REPICKY R5.5.A 8000 04 1645 150
N°2 Bat.IX | REPICKY R5.5.A 8000 04 1645 150
N°3 Bat. X | REPICKY RE5A 8000 04 1645 150
N°4 Bat SEM.75

" MaPNER | ST ) 04 1713 160

2.2.1.1.5 Drenajes

Los drenajes evacuan el agua proveniente de purgas de fangos, lavado de decantadores
y filtros.

El siguiente cuadro muestra las caracteristicas de las bombas de los mismos.

DRENAJE N° BOMBAS BOMBA CAUDAL  ALTURA ‘
A 3 KSB SLZ 600-500 2500 16
B 3 KSB SLZ 600-500 2500 16
C 3 Flygt NP 3201 700 12
o 2 KSB SLZ 600-500 2500 16
1 Flygt 2250 900 5
E 2 Flygt 7020 1250 5

2.2.1.1.6 Dosificacion de insumos

En el siguiente plano se sefialan los puntos de dosificacion de los diferentes insumos
utilizados en planta.
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2.21.1.6.1 Coagulante

El agua cruda contiene particulas en suspension que le confieren turbiedad y materia
organica ademas de sustancias inorganicas disueltas. Para su eliminacion se agregan
sustancias quimicas denominadas coagulantes, en dosis adecuadas a la calidad de la
cruda. El coagulante debe dispersarse totalmente en la masa de agua para
desestabilizar los coloides y permitir su posterior aglutinamiento. En este proceso
importan la dosis y la forma de dispersar el coagulante.

Se pueden utilizar indistintamente 2 tipos de coagulante que se encuentran disponibles
en la planta, sulfato de aluminio y policloruro de aluminio.

Salas de dosificacion

Las salas de dosificacion de coagulantes se encuentran en el Laboratorio de Planta.
Dos conductos de 6” (uno en servicio y uno de reserva) llevan los coagulantes desde
los piletones o tanques de almacenamiento.

La sala de dosificacion de sulfato de aluminio (uno de los coagulantes empleados) tiene
6 bombas tipo tornillo, 4 de 16.000 I/h a 2 kg/cm? para alimentar a los sectores A1, A2y
C, con una de reserva (RI) para cualquiera de los tres sectores, y 2 de 5.000 I/h a 2
kg/cm? para el sector B y una de reserva (RIl) para el mismo.

La alimentacion a cada sector se realiza por caneria doble, de modo que siempre hay
una de reserva.

La sala de dosificacion de PAC (policloruro de aluminio, otro de los coagulantes
empleados) tiene 8 bombas tipo peristalticas, 2 de 3.000 I/h para el sector By 6 de 4.800
I/h, 2 para cada uno de los otros sectores, considerando 1 bomba para utilizar y otra de

reserva.
IF-2023-117358005-APN-SOP#MOP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 76

Pégina 80 de 1098



LA 2

Estudio del Servicio 2022 aysa

Al igual que con el primer coagulante sefalado, la alimentacion a cada sector se realiza
por caferia doble de modo que quede una de reserva.

La determinacion de las dosis a aplicar se basa en la dosis éptima determinada por el
ensayo de Jar test (tiene en cuenta la calidad del agua), y las condiciones de disefio y
operacion de cada sector de decantacion.
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Capacidad de almacenamiento de coagulante.

El coagulante que se recibe en planta es almacenado en piletones (sulfato de aluminio)
y tanques (policloruro de aluminio, PAC) cuya capacidad total de almacenamiento es de
13.100 tn (4.300 tn sulfato y 8.800 tn PAC). El PAC es recibido en los piletones N°3 y 4,
desde los cuales se realiza el trasvase hacia los 12 tanques de almacenamiento. El
sulfato de aluminio es recibido en los piletones N°1, 2, 5y 6, desde los cuales se realiza
el trasvase hacia el piletébn de almacenamiento N°7. Tanto los piletones de recepcién
como el piletén de almacenamiento poseen una membrana de PEAD que protege al
hormigoén de la estructura de los piletones del ataque quimico de los coagulantes.
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2.2.1.1.6.2 Polielectrolito

Se emplea polielectrolito no idbnico como coadyuvante de floculacion. Este polielectrolito
se adquiere solido, requiriéndose su disolucion para la correcta dosificacion.

Salas de preparacién y dosificacion
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Hay dos salas de preparacion y dosificacion de polielectrolito. Una situada en el
Laboratorio de Planta y esta afectada a la dosificacion de los Sectores A1, A2y C. Esta
sala dispone de tres cubas de preparacion y dosificacion de la solucion. La otra en el
Sector B y consta de una sola cuba.

Con respecto a las cubas, cada una de ellas esta compartimentada en 3 sectores. El
primero, que corresponde a la zona de disolucién, tiene 2 m? de capacidad. Alli se
agrega el polielectrolito solido desde una tolva mediante un tornillo dosificador de solidos
con variador de velocidad y provisto de una resistencia para mantener seco el producto,
y se inyecta agua a caudal constante de 8.500 I/h. Posee un agitador que le entrega la
energia necesaria para la disolucién. El segundo sector corresponde a la cuba de
maduracién, donde con agitacion lenta se madura la solucion, y el tercero a la
dosificacion que también posee un agitador para mantener la homogeneidad de la
solucion y es de donde toman las bombas dosificadoras. Estos dos ultimos sectores de
las cubas tienen un volumen de 1 m® cada una. El pasaje entre sectores se produce por
desborde y tienen desagles independientes.

En las canerias de impulsion se produce la mezcla con agua de arrastre, asegurandose
la homogeneidad de la mezcla con la colocacion de mezcladores estaticos del tipo
columna rellena para mezcla en linea.

En el caso de las cubas del Laboratorio de Planta, estas pueden alimentar, a través de
un multiple, a tres bombas dosificadoras que alimentan los sectores de decantacion A1,
A2y C. Alos sectores A1y A2 llegan dos cafierias, una en servicio y la otra de reserva.
Al sector C llegan 5 cafierias, una a cada decantador y 1 de reserva.

Las bombas de dosificacidén son del tipo a tornillo con variador electrénico de velocidad.
Los puntos de inyeccién de polielectrolito son:

XX Sector A1: En el canal de distribucién de agua coagulada, aprovechando
turbulencia de curva, por medio de un cafo perforado, colocado
transversalmente al flujo.

X Sector A2: En la camara al inicio del canal de distribucién de agua coagulada.

X Sector B: En las campanas de cada decantador.

X Sector C: Luego de los sifones de entrada de cada decantador, al inicio del
conducto que lleva el agua coagulada a las campanas.

Capacidad de almacenamiento de polielectrolito.

En la sala del Laboratorio de Planta hay una capacidad de almacenamiento (en 1° piso)
de 25 t. Se cuenta con un sistema de aparejo y monorriel para transporte y acarreo de
equipos y materiales, y ademas con dispositivos de proteccion respiratoria (barbijos).

2.2.1.1.6.3 Cloro

Las plantas de dosificacion de cloro 1 y 2 constan de cuatro baterias de 9 tambores
cada una. Cada tambor contiene aproximadamente 1 t de cloro liquido. Las baterias son
de uso alternativo y alimentan a 10 evaporadores de 180 kg/h en la planta N°1 y a 9
evaporadores de 190 kg/h en la Planta N°2, de capacidad nominal.
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El agua para la formacién de la solucion clorégena se toma de las reservas Ay B.

LA 2

Las dosis (para el afo 2022) se dieron en el orden de 5,5 mg/l.

Los distintos cloradores alimentan puntos de inyeccion a través de lineas directas, sin
embargo, existe cierta versatilidad en algunas lineas que, a través de apertura y cierre
de valvulas, permiten alimentar otros puntos de inyeccion y priorizar distintos sectores
de acuerdo a la demanda.

Los puntos de inyeccién se encuentran:

X Camaras 1, 4,7, Cy canal de alimentacion sector B: para precloracion,

X Reservas I, K, Hy F: para desinfeccion.

Sistema de neutralizacion

Ante fugas en cada planta de cloro, se tiene un sistema de sensores de cloro que,
alcanzada cierta concentracion en el aire, pone en funcionamiento el sistema de
extraccion. El aire extraido es enviado al sistema de neutralizacién de fugas de cloro.
Este sistema consta de 2 torres para cada planta, es decir 4 torres en total, con cisternas
que almacenan la solucion de neutralizacion. Las mismas estan interconectadas y cada
torre tiene una capacidad para neutralizar 1 tonelada de cloro.

Para la neutralizacién se emplea solucién de hidréxido de sodio.
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221.1.6.4 Cal

La alcalinizacion del agua es el proceso por el cual se agregan sustancias alcalinas para
corregir el pH del agua que es agresivo a las caferias de hierro y eventualmente
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cementicias, debido a las sustancias quimicas que se le agregan en la potabilizacion.
En Planta Gral. San Martin se lleva a cabo con lechada de cal.

LA 2

La planta de cal, consta de una zona de recepcion y almacenamiento de cal viva en
planta baja. La cal es elevada por cangilones a tolvas de 28 toneladas de capacidad,
contando con cuatro unidades. Las tolvas alimentan a apagadores donde se produce el
apagado de la cal viva. Hay 4 apagadores Wallace & Tiernan de 8.000 libras/hora.

La lechada es enviada a 2 cisternas de 150 m?® cada una de donde toman las bombas
que impulsan la lechada a los distintos puntos de inyeccion. Se cuenta con 10 bombas
de 22 m3h nominales cada una y 2 bombas de 6 m3/h nominales cada una.

Los puntos de inyeccién de lechada son:

X Canal de agua decantada,

X Reservas JLEYF
La dosis (para el periodo 2022) se encuentra en el orden de 11,3 mg/I.

La capacidad de almacenamiento es de 500 toneladas.

2.2.1.1.6.5 Carbén Activado

La dosificacion de carbon activado se realiza ante la presencia de un contaminante en
agua cruda que no pueda ser eliminado por el tratamiento convencional y si pueda ser
eliminado con este agregado. Las instalaciones actuales de la planta contemplan:

@ 4 equipos de dosificacion,

@ 4 equipos de izaje aptos para bolsones de 1m de altura (450kg) o 2 m altura
(900kg),

@ alimentacion de agua independiente la cual debe asegurar una presion en el
orden de los 8 kg/cm2 para un buen funcionamiento de los eyectores,
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2.2.1.1.7 Reservas

Las Reservas cumplen con la funcién de almacenar el agua filtrada y también en ellas
se completa el tratamiento, ya que son los lugares donde se realiza la cloracion y
alcalinizacion.

La planta cuenta con 11 reservas, denominadas de “A” hasta “K”. La capacidad total
de almacenamiento es de 300.000 m3.

e Lasreservas Ay B, que reciben agua filtrada de baterias | a VI, estan conectadas
con la reserva | de donde toman las bombas Impelentes Principales.

e Lareserva C, que recibe agua filtrada de baterias VII, IX y XI, estd comunicada
con las reservas Ky J de donde sale el agua de la planta por el Rio Subterraneo
Norte.

e La reserva D, que recibe agua filtrada de baterias VIII, X y XllI, estd conectada
con las reservas A y H que a su vez estd comunicada con las reservas By E.

e La reserva F, que recibe el agua filtrada por el Sector B, se comunica con la

reserva G.
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2.2.1.1.8 Alimentacion Eléctrica

Existen 4 lineas de alimentacion a la planta: cables 4652 y 4663 de la Subestacion
Transformadora Colegiales y cables 12951 y 12952 de la Subestacion Transformadora
Aguas, con tension de alimentacion de 13.200 V.

Cuatro transformadores de 10 MVA convierten la tension de 13,2 a 6,6 KV, la cual se
distribuye por 23 lineas de salida.

Subestaciones transformadoras (SETS)

Para alimentar los servicios de tension industrial, la planta cuenta con seis
subestaciones transformadoras de 6.600 V a 380 V. Las subestaciones N° 2 y N° 3
cuentan con 2 transformadores de 1.000 KVA cada una, las subestaciones N° 1y N° 4
con 3 transformadores de 1.000 KVA, la N° 5 bis con dos transformadores de 1250 kVA
y la N°6 cuenta con dos transformadores de 2500 kVA.

2.2.1.1.9 Impulsiones

La Planta Gral. San Martin cuenta con una sala de impulsion a red llamada Impelentes
Principales, con 9 grupos de bombeo instalados, ya que de los 10 originales uno fue
desactivado. Cuatro de ellos tienen motores asincronicos y los otros 5 tienen motores
sincronicos.

El funcionamiento normal de la sala requiere en servicio 3 grupos de bombeo en forma
simultanea.

MOTOR

Caudal
nominal Marca Tipo
(m3/h)

Pot. Vel. Tension
(HP)  (rpm) (Volt)

1 SULZER MCP1 7500 70 | OERLKON | A | 2650 | 750 6600 0,83
2 SULZER MCP1 7500 70 [ OERLIKON | A [ 2650 [ 750 6600 0,83
3 SULZER MCP1 7500 70 [ OERLKON | A [ 2650 [ 750 6600 0,83
4 SULZER MCP1 7500 70 [ OERLKON | A [ 2650 [ 750 6600 0,83
5 | WORTHINGTON [ 30CLOSM [ 7000 62 G.ELECT S [ 2100 [ 600 6600 1
6 () () () () () () | () () () ()
7 | WORTHINGTON | 30CLOSM [ 7000 62 G.ELECT S | 2100 [ 600 6600 1
8 | WORTHINGTON [ 30CLOSM [ 7000 62 G.ELECT S [ 2100 [ 600 6600 1
9 | WORTHINGTON [ 30CLOSM [ 7000 62 G.ELECT S [ 2100 [ 600 6600 1
10 | WORTHINGTON [ 30CLOSM | 7000 62 G.ELECT S [ 2100 [ 600 6600 1
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2.2.1.2 EVOLUCION 2018-2023 EN PLANTA GRAL. SAN MARTIN

Las obras y tareas ejecutadas tuvieron como objetivo confiabilizar el funcionamiento del
sistema asegurando la produccion sostenida de 3.200.000 metros cubicos diarios de
agua potable, priorizando confiabilizar la alimentacion y distribucion de energia eléctrica
y los sistemas de bombeo, optimizar los subprocesos de la potabilizacion y aumentar la
capacidad de desinfeccion.

2.2.1.2.1 Captacion/ Elevacion

2.21.21.1 Adquisicion de motores de MT para Sala Nueva Elevadora

Durante el 2017 y 2018 se han adquirido dos motores de MT para esta sala con el objeto
de confiabilizar el servicio de la misma. Estos motores son de 1.200 kW de potencia a
370 r.p.m. y 6600 V.

Estos motores fueron instalados en los grupos N° 10 y N°11 en noviembre de 2022 y en
septiembre de 2018 respectivamente. Los motores retirados (marca SIAM modelo
NV135016) se encuentran en reserva.

2.21.21.2 Provision e Instalaciéon de Equipos de Ventilacion para Sala de Bombas
de Agua Cruda.

En octubre de 2021 se finalizé la obra de referencia, encontrandose instaladas y en
funcionamiento 2 Unidades de Tratamientos de Aire (UTA’s) con capacidad para
inyectar 1.000 m3/m cada una. Las mismas estan posicionadas en el techo de la Sala
sobre bases de perfiles metalicos. Cada UTA conecta con un sistema de tres 3 plenos
de conductos que transportan el aire generado por estas hasta el interior de la sala de
bombas. Dichos conductos se encuentra sujetos a los muros de la edificacion por medio
de ménsulas y anclajes, y al suelo de la parte externa de la edificacién con soportes de
perfil metalico garantizando su estabilidad.

2.21.21.3 Reemplazo de valvula de impulsién de bomba n°5 ubicado en la Sala
Elevadoras Principales.
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Las tareas consistieron en la sustitucion de las valvulas de retencién y esclusa por una
Unica valvula mariposa con su correspondiente actuador eléctrico.

LER S 2

Para ello, se realiz6 el disefo y especificacion correspondiente para adquirir la valvula
y las piezas especiales necesarias para suplementar los espacios libres, y para que las
mismas contemplen la transicion de normas (compatibilidad con norma OSN).

Se fabricé la transmision y el pedestal para realizar el montaje del actuador a un nivel
adecuado para el operador y el tablero para el comando del actuador eléctrico.

2.2.1.21.4 Sistema de Bombas de Achique en Sala Elevadoras Principales

La obra, que comenzé en mayo de 2021 y posee un porcentaje de avance a diciembre
de 2022 del 58 %, consiste en el proyecto y ejecucion completa de un sistema de
achique para los drenajes, pozos de motores eléctricos y las bombas de la sala. Para
esto se realizaran trabajos de obra civil, eléctrica y electromecanica, desde tendidos de
cafierias, soportes, rotura y refaccion de solados, hasta la instalacién de tableros,
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automatismo para la puesta en marcha de las bombas de achique, e instalacion de las
bombas.

2.21.21.5 Instalacién de compuertas y actuadores en camaras de carga Ay B de
agua cruda

La obra, que comenzd en mayo de 2021 y posee un porcentaje de avance a diciembre
de 2022 del 30 %, incluye:

3 ., . . . . L

%* Evaluacion y relevamiento de la totalidad de las instalaciones para disefar la
ingenieria que permita la correcta construccion e instalacion de 15 compuertas y
de todo el equipamiento para su accionamiento.

¢

Provisién y Montaje de quince (15) compuertas de acero inoxidable con sus
respectivos marcos a instalar en las Camaras Ay B.

‘g' Provision y obra de tendido cableado alimentacion trifasica de potencia y comando
desde sala de control hasta el/los actuadores, contemplando la instalacién de
componentes eléctricos y de seccionamiento en Tablero a proveer que se ubicara
en sala de bombas.

%* Provisién y Montaje de 15 (quince) actuadores aptos para la automatizacion de
compuertas a instalar en Camara Ay B.

3 . . .
% Provision y Montaje de 1 (Uno) conjunto completo de actuador/reductor apto para
la automatizacion de compuerta de doble eje existente ubicada en camara A.

“%* Provision de kits de adaptacion, Pedestales, buloneria, ejes roscados y demas
piezas de interfaces necesarias para el montaje mecanico de los equipos.

2.21.2.2 Decantacién
2.2.1.2.21 Canal auxiliar de agua decantada (CA-70042)

En mayo del 2018 se iniciaron las tareas de extension del canal auxiliar de agua
decantadada que consisto en la ampliacion de dicho canal hacia los decantadores N° 3,
4,5,y 6 vy el reemplazo de los vertederos de H°A° de estos decantadores por unos de
acero inoxidable con escotadura en V.

Las tareas mas relevantes se pueden dividir de la siguiente manera:

Je

Demolicién de los vertederos e instalaciones existentes.

Retiro de los mismos

de Je¢

Construccion de nuevo canal de agua decantada.

¢

Ejecucion de nuevos vertederos.

¢

Ruptor de vacio en valvulas hongo y confiabilizacion de las mismas.
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*%* Construccion de conexiones con canal de agua decantada del sector A1.

Desde mayo hasta diciembre 2018 se llevo a cabo la obra en el Decantador N° 3. Desde
enero hasta marzo de 2019 se llevé a cabo la obra en el Decantador N° 4. Desde abril
hasta julio de 2019 se llevo a cabo la obra en el Decantador N° 5.

En marzo 2019 se puso en servicio el Decantador N°6 quedando en servicio la totalidad
del canal.

En febrero del afio 2021 se finalizaron las obras complementarias incluidas en el
Financiamiento BID CA-70042:

Je

Intervencion de los vertederos del decantador 20;

% Reparacién de los sifones de alimentacién y valvulas de drenaje de los sectores
A1y A2.

2.2.1.2.2.2 Telecomando de compuertas del Sector A1y A2.

Durante el 2020 se establecid en el sistema ScadaTopkapi los telecomandos de las
compuertas para regulacion del caudal de los sectores de decantacion A1y A2, los que
se pueden regular sélo a traves del porcentaje de apertura de la compuerta. Ademas,
en la compuerta del Sector A1 se reemplazé el actuador.
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2.2.1.2.2.3 Rehabilitacién integral Decantador N° 4 del Sector B

Finalizaron en mayo de 2018 las obras correspondientes a la rehabilitacion integral del
decantador N° 4 del Sector B.

La obra consistié en el desamurado, desmontaje y retiro de todos los elementos que
componen el decantador, como ser cafios de fondo, cafios superiores, soportes de
canos de fondo, soportes de placas tranquilizadoras y placas tranquilizadoras, y a
continuacion la provision e instalacion de nuevos los elementos que reemplazaron a los
existentes.

2.21.2.2.4 Optimizacion del Sector B

Durante 2020 se llevaron a cabo tareas de optimizacion del Sector B, que
comprendieron:

% Desafectacion de los sifones: el filtro opera con tasa declinante, con minima
pérdida de carga al inicio de la carrera, produciendo un aumento del caudal de
filtracion.

¢ . o . .
%* Reemplazo de la valvula principal de lavado: dicho reemplazo se produjo
basicamente por la cantidad de intervenciones, dafios en sus materiales y el
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tiempo medio entre fallas. A raiz de este cambio, se obtuvo una mayor
confiabilidad del sistema de lavado y un mejor control del caudal del lavado, dado
que a través de un Electroposicionador se puede regular la apertura/cierre de la
nueva valvula.

de

Rehabilitacion del caudalimetro de agua de lavado: Se consiguié medir el caudal
con una placa orificio logrando, a través del PLC, modular la apertura y el cierre
de la valvula principal, para mantener constante el caudal de lavado, sin importar
las perturbaciones por nivel de tanque de lavado y/o la pérdida de carga de cada
filtro en particular.

de

Se modificé el programa de lavado: se paso a un lavado con caudal controlado.

e

Modificacion del sistema de descarga del compactador: se realizaron
modificaciones en la descarga del compactador, debido a que el material
compactado quedaba trabado en el conducto antes de ser depositado en el
contenedor.

'g' Tendido de caferia para el tanque: se modifico la alimentacion del tanque de agua
de lavado del Sector B, pasando de utilizar agua filtrada a usar agua potable
proveniente de Impelentes, permitiendo asi una mayor capacidad de agua para
lavado de filtros.

de

Medicion de polielectrolito Sector B: Para asegurar que la dosis de polielectrolito
sea la misma en los cuatro decantadores del Sector B, es importante garantizar
una buena mezcla con el agua de arrastre y una distribucion equitativa de los
caudales de agua cruda y polielectrolito a cada decantador. Por tal motivo para
distribuir adecuadamente el polielectrolito por cada linea se colocaron cuatro
caudalimetros, uno para cada caferia.

de

Se renovo el actuador de la compuerta que regula el caudal de ingreso al sector,
utilizando un actuador recuperado de la camara de carga C, obteniendo mejor
confiabilidad en la operacién del sector.

2.21.2.2.5 Insonorizacion de la sala de sopladores del Sector B

La sala se encuentra proxima a la Av. Figueroa Alcorta, por lo que fue significativo
construir un sistema de insonorizacion para los sopladores que se utilizan para el lavado
de filtros del este sector.

La obra que finalizd en el mes de agosto de 2022 consistio en la instalacion de paneles
fonoabsorbentes en las paredes de la sala y en el techo. En las ventanas se instalaron
vidrios dobles acusticos, de manera de reducir todo lo posible las emisiones de ruido al
exterior, pero manteniendo la iluminacién natural.

2.2.1.2.2.6 Obra Sector C

Se realizaron 4 plataformas para el mantenimiento de las valvulas de vacio de los
sifones de salida del sector.

2.2.1.2.3 Filtracion.
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2.2.1.2.3.1 Sala LockWood

LA 2

Finalizaron las tareas de renovacion de los motores N° 3, 4, 5y 6 y tableros de BT y MT.

Luego de la recepcién de la obra continuaron presentando fallas los 4 variadores de
velocidad de las bombas. Se realizaron modificaciones a los tableros que contienen los
variadores, mejorando su circulacion de aire y disipacion de calor. Se instalé un
arancador suave como reemplazo al variador nimero 2, un aranque delta-estrella como
reemplazo al variador numero 3 y un nuevo variador de velocidad para el motor de la
bomba 4.

2.2.1.2.3.2 Rehabilitaciéon Baterias de Filtros Vil y VIII

Se finalizaron a principios de 2020 las obras para la renovacion y rehabilitacion integral
de todos los filtros de la bateria VIl y VIl (la bateria VIII se puso en servicio en diciembre
2018 y la obra de la bateria VIl finalizé en enero de 2020).

La obra contemplé:

3 ., .

%* Renovacion de los mantos filtrantes.

g . . . .,

%* Cambio de las valvulas de alimentacion de agua decantada, agua de lavado y
filtrado.

g . . . . .

%* Reacondicionamiento de las valvulas hongo de drenaje y de las valvulas esclusas
principales de alimentacion de agua decantada y de lavado del canal de las
baterias.

%* Reacondicionamiento de las instalaciones eléctricas.

% Provision y montaje de un sistema de automatizacion y control.

3 e , ,

*%* Rehabilitacion de las partes estructurales de la bateria y su galeria.

g ., . _

%* |ncorporacion de retrolavado con agua, aire y aporte de lavado superficial con la

correspondiente provision y montaje de un equipo compresor adicional y un
soplador de aire del tipo de Iébulos rotativos.

El proyecto incluyd la obra civil necesaria, la provision, montaje y puesta en
funcionamiento del equipamiento electromecanico, eléctrico y automatismos para
obtener una produccién continua de agua filtrada de 1.747,2 m3h por filtro,
respondiendo a la siguiente calidad:

& Turbiedad media del agua filtrada: < 0,5 NTU

& Rango de variacién de turbiedad habitual de agua decantada entre 1y 10 NTU

(nominal=5)
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De acuerdo a la rehabilitacion de estas baterias tenemos las siguientes mejoras
operativas:

© Mejora en la calidad de agua producida mediante la disminucion de las tasas de

filtracion de las restantes baterias (carreras de filtracion de 14 hs).

© Mejora en la calidad de la decantacion a través del correcto funcionamiento de

los vertederos (Nivel del canal).
©  Aumento de la flexibilidad en la operacién y mantenimientos.
© Ahorro de agua de lavado.

© Con las Baterias VIl y VIII en servicio se eliminaria la sobrecarga del resto de

los sistemas de filtracion, permitiendo normalizar la frecuencia de los lavados.

2.2.1.2.3.3 Revamping filtros Sector “B”
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Las tareas comprenden su renovacion, contemplando la demolicion y retiro del falso
fondo de losetas, la ejecucion de nuevo falso fondo, montaje de caferias de lavado
superficial, compuertas de alimentacion y automatismo asociado.

En mayo del 2021 se comenzaron los trabajos sobre los filtros 8 a 14 y se finalizaron en
enero del 2022.

Insonorizacion de la sala de sopladores para lavado de filtros del Sector B y
sopladores en bateria IX

Las salas se encuentra proxima a la Av. Figueroa Alcorta, por lo que fué significativo
construir un sistema de insonorizacion para los sopladores que se utilizan para el lavado
de filtros.

La obra que finalizd en el mes de agosto de 2022, en la sala en sector B consistié en la
instalacion de paneles fonoabsorbentes en las paredes de la sala y en el techo. En las
ventanas se instalaron vidrios dobles acusticos, de manera de reducir todo lo posible las
emisiones de ruido al exterior, pero manteniendo la iluminacion natural.

En bateria de filtros IX, se construyd e instalé una cabina que recluyé los sopladores
existentes.

2.2.1.2.3.4 Revamping filtros Bateria XI

Esta obra de revamping que se finalizé en 2020, estaba contemplada para los 6 filtros
impares de la Bateria XI.

Los beneficios que trae aparejada la obra de referencia son:

© Los filtros pasan a tener un falso fondo monolitico de baja altura.
© Reduccion de cantidad de toberas.

© Toberas con cono dispersor de burbuja de aire, logrando mayor dispersién de
aire en el lavado.

© Notable disminucion del consumo de arena por friccién.
©  Incorporacion de barrido superficial mediante eyectores de bajo consumo.

© Disminucién del consumo de agua en el lavado, sera menor o igual al 1% de la
produccion.

©  Modificacién del recorrido de la cafieria de aire de lavado y cambio del material

2.2.1.2.3.5 Rehabilitacion mantos filtrantes Baterias IX a XII

La rehabilitacion de mantos filirantes de las baterias de funcionamiento automatico
consiste en la extraccion total de arena de la caja del filtro, remocion de todos los
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residuos depositados, reparacion de falsos fondos y toberas en mal estado y reposicion
con arena nueva hasta el nivel correspondiente.

'g' En 2019 se rehabilitaron 11 filtros.
&

En 2021 se rehabilitaron otros 15 filtros.

¢

En noviembre de 2022 se comenzd una nueva obra para la rehabilitacion de 28
filtros en total de las baterias IX, Xy XII.

2.21.2.3.6 Rehabilitacion de cajas de filtros (obra civil) y mantos filtrantes de
bateria Il

En junio de 2021 se comenzaron los trabajos para la rehabilitacion de los filtros 3, 4, 6,
7 y 8. La obra se finalizé a principios de 2022. Las tareas realizadas fueron:

¢

Retiro de los mantos filtrantes de los filtros.

¢

Retiro de cafios recolectores de agua filtrada.

Reacondicionamiento de los paramentos de las cajas de filtros.

de Je¢

Construccion de bases de apoyo y colocacion de cafierias.

¢

Colocacion de los mantos filtrantes.

Sistema de ventilaciéon para compresores de Baterias de Filtros | a VI - Planta San
Martin

La obra alcanza la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de un sistema de
tratamiento y suministro de aire a los compresores mediante una unidad de tratamiento
de aire (UTA) que estara dispuesta en las afueras de la sala y conducira el flujo mediante
ductos de chapa galvanizada. Se prevé un cerramiento insonorizado de los moédulos de
compresores. Al mes de diciembre de 2022 la obra presenta un grado de avance del 50
%.

2.2.1.2.4 Dosificacion de Insumos Quimicos

2.2.1.2.4.1 Obras en Planta de Cloro 1

Durante el afio 2018 se ejecutaron las obras para la renovacion del multiple de solucion
clorogena reemplazandolo por lineas directas a los puntos de dosificacion. El material
utilizado fue polietileno de alta densidad en reemplazo de las cafierias de fibra de vidrio.
2.21.2.4.2 Difusor de coagulante en Sector A2

Durante el 2018, se ejecutaron las obras para la construccién de una camara de acceso
al conducto de alimentacion del Sector A2 e instalacion de un sistema integral de

dispersion de coagulante, asi como sus elementos de soporte, bastidor y elementos de
sujecion a la camara.

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 92

Pagina 96 de 1098



Estudio del Servicio 2022 aysa

LA 2

2.2.1.2.4.3 Difusor de coagulante en Sector A1

Durante el afio 2021 se ejecutaron las obras para la construccion de una camara de
acceso al conducto de alimentacion del Sector A1 e instalacion de un sistema integral
de dispersion de coagulante, asi como sus elementos de soporte, bastidor, elementos
de sujecion a la camara y sistema de bombeo de agua de dispersion (bomba sumergible
instalada en camara C).

En mayo de 2021 se realiz6é el cambio en la camara 7 de las bombas centrifugas de
agua de dispersion por una bomba sumergible de las mismas caracteristicas que la
instalada en la camara C para la difusion de coagulante al sector A1.

La obra comenzo en febrero y el sistema de dosificacion se puso en servicio a mediados
de septiembre de 2021.

2.2.1.2.4.4 Sistema de Agua de Cal
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El objetivo de esta obra que inicié en octubre de 2019, consiste en mejorar la calidad
del proceso de alcalinizacion del agua tratada en la Planta. La misma, financiada en
forma conjunta con fondos provenientes del Banco Interamericano de Desarrollo (cédigo
CA70022) y la empresa AySA, contemplo:

*%* demolicion de edificios y de los 18 silos existentes;

reubicacion de la planta de Carbon Activado en polvo

d¢ Je¢

construccion de un deposito de lechada de cal, una camara partidora de caudal
de agua filtrada, cuatro saturadores de cal, una reserva de agua de cal y dos
espesadores para el tratamiento de los barros;

¢

instalacion de sistemas de bombeo y dosificacion;

instalacion de tuberias de interconexion entre los componentes del proyecto;

d¢ Je¢

instalacion de tuberias de conduccioén a los puntos de suministro de agua de cal;

¢

instalacion de un sistema de deshidrataciéon de los residuos;

¢

instalacion de un sistema de distribucion de energia;

¢

construccion de obras civiles complementarias.
2.21.2.4.5 Nuevo sistema de almacenamiento de coagulante
Obra iniciada en septiembre de 2022 contemplando:

En la recepcion de coagulante:

Je

Techado de los 4 (cuatro) piletones de descarga de sulfato de aluminio/PAC.

Construcciéon de una sala de bombas de trasvase.

de Je¢

Renovacion de caferias de aspiracion de sulfato de aluminio/PAC desde los
piletones de recepcion hasta las bombas de trasvase.

¢

Provisién e instalacion de 2 bombas de acople magnético para el trasvase del
sulfato de aluminio/PAC desde los piletones de recepcion hasta los tanques de
PRFV a instalarse en el pileton N°9.

Instalacion de 4 (cuatro) sensores de nivel

de de

Provision e instalacion de 2 (dos) agitadores en los piletones de recepcion de
sulfato de aluminio segun PDG.

¢

Provisién de tablero eléctrico, instalacion eléctrica, puesta a tierra.

¢

Provision, instalacion y puesta en funcionamiento de automatismo vy
comunicacion.

En el sector de almacenamiento
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¢ . o . .
*%* Proyecto de ingenieria de detalle para la instalacion de los 12 tanques, tableros

eléctricos, obra civil, electromecanica y automatismo.

Provision de 8 tanques de PRFV para almacenamiento de sulfato de aluminio.

de Je

Instalacion de 12 tanques de PRFV para almacenamiento de sulfato de aluminio.
(4 unidades seran provision de AySA)

Provision e instalacion de sensores de nivel en los 12 tanques.

de Jde¢

Provision e instalacion de cafierias, valvulas, actuadores y piezas especiales para
completar el funcionamiento de la nueva instalacion.

de

Construccion de sala de bombas, tableros eléctricos de comando y control.

Provisién e instalacion de 3 electrobombas de acople magnético.

de Jde¢

Instalacion eléctrica, puesta a tierra e iluminacion de la nueva instalacion de sulfato
de aluminio.

e

Provision, instalacion y puesta en funcionamiento de automatismo vy
comunicacion.

Pruebas de funcionamiento de todo el sistema.

de¢ Jde

Capacitacién del personal en la operacion de la nueva instalacion.

2.2.1.2.4.6 Instalacion de tanques de hipoclorito para dosificacion en reserva |

En el afio 2022 se instalaron 2 nuevos tanques de PRFV de 5 m? en las inmediaciones
de la camara D para dosificacion de hipoclorito en la reserva |.

,[' T alWa

2.2.1.2.4.7 Polielectrolito

Renovacion de caieria que alimenta los sectores A1, A2,y C

La obra tiene por objeto la renovacion de las cafierias de dosificacion de polielectrolito,
que alimenta los sectores A1, A2, y C desde el laboratorio de la planta. Las tuberias
existentes de PVC tenian multiples problemas de pérdidas en diversos tramos de su
recorrido.

La obra comenz6 en septiembre de 2022 con la ingenieria de detalle, donde se
determind la traza definitiva con el detalle de todos los elementos auxiliares necesarios

para la correcta instalacion de la tuberia.
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Se continud con la provisidn de las cafierias de PEAD con sus correspondientes uniones
y piezas requeridas para realizar la interconexion entre la sala de preparacion de
electrolito y el punto de dosificacion de los decantadores mencionados. Hacia fines de
2022 se culminaron las tareas de las lineas del sector A1y contindian con las tareas en
lineas de sectores A2 y C. La obra a la fecha tiene un grado de avance del 97%.

Nuevo Sistema de Dosificacion Polielectrolito en Sector B
La obra que hacia fines de 2022 tiene un grado de avance del 15%, contempla:
% Presentacion de ingenieria de detalle y Proyecto ejecutivo.

Je

Obra Civil.

¢

Provision e instalacion de sistema de preparacion de Polielectrolito.

¢

Provisién e instalacion de bombas dosificadoras.

Provision de caferias, soportes, valvulas, instrumentos de medicién y accesorios.

de Je¢

Instalacion eléctricas y de automatismo y control.

¢

Pruebas, puesta en marcha y capacitacién del personal.

2.21.2.5 Sistema de Alimentacion y Distribucion de Energia

2.21.2.51 Construccién y montaje de nueva SET N° 5 “bis” (CA 386)

En 2018 finalizaron las ultimas tareas correspondientes a la construccion de la
Subestacion Transformadora N° 5 “bis”, necesaria para los requerimientos de la nueva

Planta de Cloro.

La obra contemplé:

Je

Reubicacion de la SET.
Reemplazo del transformador actual de 1.700 kVA por dos de 1.250 kVA.

Reemplazo de los interruptores y tableros de baja.

d¢ de Je¢

Instalacién de 4 bombas de agua de 200 CV para alimentar la planta existente y
la nueva.

Je

Tendido e interconexionado de las nuevas caferias de agua con las existentes.

La nueva subestacion y las bombas de agua se encuentran en servicio.

2.2.1.2.6 Reservas.
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Entre los meses de abril y septiembre del 2018 se realizaron las tareas de limpieza de
las Reservas F y G.

LA 2

Desde Julio hasta principios de Diciembre del 2019 se realizo la limpieza de reservas E
y H.

Las principales razones para realizar la limpieza fueron:

e recuperacion de volumen perdido por acumulacién de residuo.
e eliminacién de residuo que genera problemas de turbiedad.
e mejora en circulacion interna maximizando tiempo de contacto.

e mejora en los puntos de inyeccion de insumos quimicos minimizando los
problemas de calidad.

Mejoras:

Recuperacion del 11% del volumen en las reservas H y E (aprox. 5.900 m3).

Se solucionaron problemas de calidad que generados por el residuo de cal
depositado.

©  Se optimizé la desinfeccidn en forma significativa.

Se agregaron puntos de muestreo en la reserva H y se modificaron puntos de
inyeccion de cloro y cal, que permiten un mejor control del proceso.

En el mes de abril del 2021 se comenzo6 con la limpieza de la reserva C, el conducto de
los drenajes de las baterias de filtros VII, IX y Xl y las cisternas asociadas. Esto se
finalizé en 2022 debido a las complicaciones que se encontraron durante las maniobras
de sectorizacion de la reserva.

2.2.1.2.7 Impulsion en Impelentes Principales.

En el afo 2020 la sala sufrié una inundacion que afecto la totalidad del equipamiento
instalado por debajo de la cota de terreno. Esto incluyo los 9 motores de media tension,
las resistencias rotoricas de los motores 1 a 4, las 5 excitatrices estaticas de los motores
5 a 10, todos los tableros eléctricos de servicios internos y todos los tableros de
automatismos. A partir de esta situacion, se rehabilité todo el equipamiento asociado a
las electrobombas 1 a 4, 5, 7 y 8 quedando pendiente de rehabilitacion las lectrobombas
9y 10.

2.2.1.2.8 Drenajes

Se realiz6 obra civil en la sala de tableros del drenaje B y se encuentra en construccion
un nuevo tablero.

2.2.1.2.9 Control de Calidad del Proceso en Planta
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Nuevo punto de muestreo de la Reserva H

LA 2

En el mes de abril de 2020 se instalé un muestreo provisorio en la reserva H, permitiendo
asi monitorear entre otros parametros, el cloro libre en dicha reserva. El 7/9/2020 se
habilité el muestreo de reserva H a caseta del sector B.

2.2.1.2.10 Sistema de Medicion Continua de Calidad / SMCC - TdC

S . iy . . . iy
%* Se realizo la renovacion de medidores continuos de turbiedad de nueva generacion
con sistemas de auto limpieza en las salidas Rio Sur e Impelentes.

Turbidimetro continuo con limpieza automatica

S - . . .

*s* Se realiz6 una obra de acondicionamiento en todas las salas de calidad de Planta
Potabilizadora San Martin, con la finalidad de ejecutar mantenimiento edilicio
necesario.

s . . .
** Se acondicion6 por completo el panel de equipos muletos, colocando registradoras
para evaluar el desempefio de los instrumentos que estén a prueba.

Panel de Equipos Muletos
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Readecuaciones SMCC cruda + coagulante A1 PSM

°
%* Se reacondiciond en su totalidad la sala de Agua cruda de Rio de la Plata, lo que
optimizé la distribucion del instrumental.

9

%* Se establecid por parte de la Direccién de Agua una nueva salida denominada
“Salida Centro”, cumpliendo con los mismos estandares de calidad de todas las
salidas de PSM.

SMCC Salida Implentes

S . .

*s* Se realizo el traslado del SMCC de la Reserva F a la caseta Sur, el cual conllevo el
cambio en los puntos de muestreo y la transmision de sefal de los equipos de
medicién continua.

s .

%* Se realizo el traslado del SMCC de la Reserva H a la caseta del Sector B, el cual
conllevd el cambio en los puntos de muestreo y la transmision de sefal de los
equipos de medicion continda.
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Instalacion de SMCC Reserva D

'

.4 , . o T

%* Se readecud el SMCC de la ensachetadora ante la necesidad de la certificacion a la
Norma Alimentaria, o que implicé readecuar la hidraulica por completo, montar un
gabinete en el exterior de la sala con un equipo de medicién continua de cloro y un

turbidimetro continuo, ambos de nueva tecnologia.

Readecuacion SMCC Ensachetadora
2.2.1.2.10.1 Tareas de Expansion TdC 2018 - 2023

'

%* Se valid6é y puso en funcionamiento el SMCC de los filtros de la bateria VIII en
conjunto con el Laboratorio de PSM.

'

*%* A pedido del cliente se incorpora la medicion de turbiedad en la reserva E y en la

reserva F.

'

%* Se pone en marcha el panel de medicién de calidad llamada Ex Centro Norte Sur,
la cual pasa a llamarse Reserva D, frente al predio de la Planta Potabilizadora San

Martin.
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%* Se puso en servicio un equipo de Medicién Continua de Amonio en el agua filtrada
del sector B.

%* Se instalaron en la sala de agua cruda medidores continuos de: Amonio, Carbono

Organico Total, Carbono Inorganico Total, Fosforo Total, Nitrdgeno Total, Clorofila
Total, Algas Verde azules y Diatomeas.

%* Se realiz6 en la sala de medicion de agua cruda un cambio de equipo de medicion
de amonio, ya que la tecnologia anterior se encontraba obsoleta.

SMCC Bateria Filtros PSM

2213 DIAGN()ST!CO ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS - PLANTA GRAL.
SAN MARTIN

Si bien a lo largo del periodo 2018-2023 se realizaron obras tendientes a confiabilizar el
funcionamiento del sistema, existen aun obras de mejora y mantenimiento pendientes
para cumplimentar el objetivo, que encuentran contempladas en el PMOEM 2023-2028.

A continuacion se detallan los aspectos relevantes que dan origen a las obras de mejora
y mantenimiento planteadas.
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2.2.1.3.1 CAPTACION

§ Se evidencia un aumento permanente de la contaminacién antropogénica del Rio
de la Planta sumado a un aumento progresivo demografico.

$® Por ofra parte se ha evidenciado dificultades para disponer de un muestreo de agua
cruda representativo de la calidad de agua captada del Rio de la Plata, al momento
de necesitar dosificar un insumo quimico (caso de solucién clorégena o carbon
activado en polvo) en la camara de agua cruda N°1.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda

'g' Construccion Torre Toma N° 4 y conducto de vinculacion a planta. Se requiere la
evaluacion y construccion de una nueva Torre de Captacion de agua cruda y
conducto de vinculacion a la planta. Este ultimo debera poseer rejas de desbaste
grueso.

S . . . . ,
*s®* Nueva camara de muestreo. Se manifiesta la necesidad de construir una camara de
muestreo aguas arriba de este punto y dentro del perimetro de la planta.

2.2.1.3.2 ELEVACION

Planta Gral. San Martin trabaja en promedio con 10 bombas elevadoras en
funcionamiento de un parque de 13 equipos, con escasa reserva en caso de fallas y
baja capacidad de equipos disponibles para la realizacion de mantenimientos.

2.21.3.2.1 Elevadoras Principales:

$® Sibien las bombas horizontales son robustas y confiables, las mismas son de bajo
rendimiento. Los motores resultan poco confiables debido a la deficiencia que
poseen en el aislamiento. Estos han sufrido reparaciones y rehabilitaciones
parciales luego de fallas de distinta gravedad. Estas fallas afecta la disponibilidad
en los equipos de elevacion.

§ Si bien la sala de celdas de maniobras se encuentra confiabilizada, el arranque de
los equipos N° 1 y 2 se realiza a través de resistencias rotéricas con un sistema
mecanico de transferencia de baja confiabilidad.

$® Las valvulas de impulsién de este grupo de bombeo son de la década del '30, con
un defectuoso cierre de las mismas. La falla en el cierre hidraulico implica
dificultades en la reparacién de las bombas correspondientes y en su operacion, lo
que lleva a una falta de disponibilidad prolongada de las mismas. Adicionalmente,
las valvulas de retencion no poseen las clapetas correspondientes.

$® Lacamara de carga N° 6 tiene sus compuertas con funcionamiento deficiente. Esto
imposibilita implementar acciones para su mantenimiento cuya falta implica un
riesgo en el abastecimiento del Sector B, ya que este sector posee exclusiva
alimentacioén a través del conducto proveniente de esta camara, representando
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aproximadamente el 12% del caudal total de abastecimiento a los sectores de
decantacion.

$® El estado estructural de la Sala presenta deterioro.

2.2.1.3.2.2 Elevadoras Nuevas (Sala Nueva):

$ Los grupos de bombeo (9 a 13) de esta sala presentan una imposibilidad de ajustar
el caudal, lo cual trae consigo una afectacién de la calidad. La variaciéon de la
velocidad permitira mejorar notoriamente la operacién permitiendo optimizar la
dosificacion de coagulante.

§ Entre los equipos auxiliares encontramos las bombas de lubricacién y la bomba de
achique que se utiliza para el vaciado de las camaras y las pérdidas en la sala. Se
debe renovar el sistema de lubricacion.

$® Sibien las instalaciones de media tensién son confiables, las mismas ya cumplieron
su ciclo de vida util y deberian ser renovadas por tableros protocolizados a prueba
de arco interno.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda

Nueva sala de elevacién de agua cruda

M.A.1. Sup. P.S.M. Captacioén, Transporte, Elevacion agua cruda Obra Electromecanica

Elevadoras Principales - Renovacion del sistema de arranque para los motores de los
grupos de bombeo N° 1y 2

Elevadoras Principales- Rehabilitacion integral de algunos equipos de bombeo asi como
la rehabilitacion de los motores de las bombas horizontales.

Elevadoras Principales - Cambio de una valvula de impulsién del tipo esclusa por valvula
mariposa, en el grupo N° 5, obteniendo de esta forma confiabilidad y flexibilidad en la
operacion de las bombas.

Elevadoras Principales — Renovacion de los sistemas de achique y depresion de napas
de la sala.

Elevadoras Nuevas- Renovacion de las bombas y cafierias de lubricacion
Elevadoras Nuevas- Renovacion de los extractores de aire.
Elevadoras Nuevas - Instalacién de sifones y/o retenciones en las salidas de las bombas

Beneficios: Estas acciones aportaran la flexibilidad necesaria para operar los grupos de

bombeo en forma adecuada, permitiendo mejorar operativamente y dosificar
ajustadamente el coagulante.
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Camaras de carga- Se deberan contemplar compuertas con actuadores motorizados en
los vertederos de las bombas N°1 a N°5.

Camaras de carga- Instalacion de compuertas en los vertederos por donde ingresa el
agua cruda a la camara “D”.

Beneficios: Aumentar el nivel hidraulico y asegurar la capacidad maxima de produccion.

M.A.1. Sup. P.S.M. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda Obra Eléctrica/Energia

Elevadoras Nuevas- Instalacion de variador de velocidad.

M.A.1. Sup. P.S.M. Captacién, Transporte, Elevacion agua cruda Automatizacion,
Instrumentacioén y sefales

Elevadoras Principales- Optimizacion de la medicion de caudal de las bombas N° 6, 7 y
8.

Elevadoras Nuevas- Medicion de caudal en las bombas.

Elevadoras Nuevas (Sala Nueva).

2.2.1.3.3 Coagulacion, floculacién y Decantacion

Sector A1

A continuacién se enumeran las principales dificultades en este sector:

$® Posee deficiencias de alimentacion de agua cruda. Los distintos decantadores no
son alimentados de forma equilibrada. El sector no posee un sistema de rejas a la
entrada automatizado.

$® Posee solamente una camara de floculacion por calle, lo cual es insuficiente para
los caudales tratados.

§ Carece de placas de flujo direccional.

$® No posee sistema de extraccion de fangos, lo que obliga a paradas frecuentes para
eliminacion de los barros de manera manual.

$ Se han construido nuevos vertederos en los decantadores N°16, 17, 18, 19 y 20
pero resta ejecutarlo en los decantadores 1y 21.

¢ Las valvulas de llenado de los decantadores son del tipo mariposa, que no son
aptas para esta aplicacion. Las valvulas de vaciado, tanto las valvulas a rio como a
drenaje, presentan deterioro y no son recomendables para el tipo de servicio. Esto
conlleva a problemas con el vaciado de los decantadores y retrasa las tareas de
mantenimiento.

$ El sistema de medicion de caudal del sector no es confiable y no es posible realizar
contrastes de la medicion.
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$ Los tableros de alimentacion eléctrica de los floculadores existentes se encuentran
obsoletos.

LA 2

Sector A2

Las dificultades detectadas en este sector son:
$ Posee un sistema de rejas deteriorado, no automatico y los sistemas de vacio son
deficientes.

$® Posee solamente una camara de floculacion por calle, lo que es insuficiente para
los caudales tratados.

§ Carece de placas de flujo direccional.

$ No posee sistema de extraccion de fangos, lo que obliga a paradas frecuentes para
eliminacion de los barros de manera manual.

$® Las valvulas de llenado de los decantadores son del tipo mariposa, que no son
aptas para esta aplicacion.

$ Los tableros de alimentacion eléctrica de los floculadores existentes se encuentran
obsoletos.

Sector B

En este sector se observa que:

© Se han realizado obras de rehabilitacién en los decantadores N°3 y 4, resta
ejecutarlas en los decantadores N°1y 2.
El actuador de la compuerta de alimentacion a este sector se encuentra recuperado.

Las electrovalvulas que comandan la extraccion de fangos se encuentran en las
galerias de extraccion, lo que conlleva a riesgos de anegamientos para las mismas.

$® La distribucién de aire comprimido de comando es obsoleta.

$® Las valvulas de insuflacion, lavado vy filtracién de cada filtro son tipo exclusa, las
mismas poseen pérdidas y no son aptas para control de caudal.

Sector C

En este sector se observa que:

$ Posee un sistema de tamices obsoleto y deficiente, con necesidades continuas de
mantenimiento.

$ Las valvulas hongo de vaciado de los decantadores se encuentran deterioradas.

§ Si bien algunas placas tranquilizadoras se han renovado en los ultimos afios, se
debe continuar con el proceso de recambio en los decantadores faltantes.

§ Tanto los decantadores como los conductos de alimentaciéon requieren
mantenimiento y limpieza anual de manera manual, y las condiciones de seguridad
son desfavorables para la realizacion de estos trabajos.
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Canales de aqua decantada

LA 2

$ Actualmente se presenta acumulacién de lodos en canal “A” de agua decantada a
la altura del Sector C, lo cual puede afectar la calidad del agua decantada.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Coagulacion, Floculacién, Decantacién Obra Civil

Sector A1- Construccién de nuevos vertederos en el decantador 21.
Sector A2- Renovacion de vertederos en decantador N° 1

Sector A2- Restauracion decantadores sobre calle interna.

Sector B- Rehabilitacion de los decantadores N°1 y 2.

Sector C.- Se debera realizar la obra civil de reparacion de las juntas de unién entre las
cafierias y el conducto de alimentacion de agua cruda en los cuatro decantadores.

Sector C.- Insonorizar las salas de sopladores de vacio de pulsacion.

Canales de agua decantada- Rehabilitacion estructural y puesta en valor canal colector
de agua decantada

Canales de agua decantada- Cobertura del canal colector zona sector C.

M.A.1. Sup. P.S.M. Coagulacion, Floculacion, Decantacién Obra Electromecanica

Sector A1- Renovacion de las valvulas de llenado de los decantadores, por valvulas de
paso total.

Sector A1- Renovacion valvulas a drenaje y valvulas a rio.
Sector A1- Rehabilitacién/renovacion reja canal de alimentacion

Sector A2- Inspeccion y rehabilitacion de las rejas de desbaste de ingreso de agua cruda
al sector.

Sector A2- Rehabilitaciéon y/o renovacion de las valvulas de alimentacion por unas de
paso total.

Sector A2- Renovacion/rehabilitacion valvulas a Rio de la Plata.
Sector A2- Renovacion valvulas a drenaje.

Sector C- Reemplazo del sistema de tamices actuales.
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Sector C- Renovaciéon de actuadores compuertas de alimentacion del sector C en
camara derivacion

LA 2

Sector C- Rehabilitacion de las valvulas hongo de vaciado de los decantadores.

Sector C- Rehabilitacion de las valvulas de corte de vacio, asi como de las cafierias de
vacio.

Sector C- Recambio de valvulas de sifones de alimentacion de agua cruda
Sector C- Renovacién de sopladores de vacio de pulsacion
Sector C- Rehabilitacion/renovacion de sopladores de pulsacion.

Sector B- Renovacion del sistema de aire comprimido. 'Replanteo del comando de las
electrovalvulas de extraccion de fangos y la distribucion de aire comprimido de comando
en todo el sector.

Sector B- Rehabilitacién / renovacion de los sopladores de pulsacion

M.A.1. Sup. P.S.M. Coagulacién, Floculacién, Decantacién Obra Eléctrica/Energia

Sector A1- Renovacion del sistema eléctrico. Renovacion de los tableros de
Floculadores.

Sector A2 y C- Renovacion del sistema eléctrico en camara 7.

M.A.1. Sup. P.S.M. Coagulacién, Floculacién, Decantacion Automat., Instrum. y sefiales

Sector A1y A2- Instalacion de un sistema de medicion de caudal con posibilidad de
contraste. Optimizacién de la medicién de caudal.

M.A.1. Sup. P.S.M. Coagulacion, Floculacién, Decantacién. Equipos

Sector B- Adquisicion de actuador eléctrico para compuerta de ingreso al sector B en
Camara 6.

2.2.1.3.4 FILTRACION:

Baterias | a VI
© Las baterias |, V y VI se han rehabilitado con financiamiento BID. Resta realizar la
automatizacion en las baterias 1l y 111

$ La bateria Il presenta problemas estructurales en galeria inferior y posee 5 filtros
fuera de servicio por rotura de caferias de recoleccion y/o deterioro del manto
filtrante.

$® No se dispone de medicién de turbiedad por filtro.
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$® Si bien se ha renovado un compresor para aire de comando, el sistema de
generacion continda siendo precario, y produce deterioros en los equipos
neumaticos por la gran cantidad de humedad introducida al circuito. Se requiere la
construccion de una sala para los compresores.

LA 2

¢ El sistema de medicion de caudal de produccion de los filtros es deficiente.

¢ Eltendido eléctrico es antiguo y de baja confiabilidad. Los tableros no cumplen con
la reglamentacion vigente y deben normalizarse.

§ Las baterias no poseen un sistema de achique confiable.

Baterias IX a Xll

$® El aire de insuflacién se encuentra en el subsuelo y debido a las pérdidas en las
valvulas esta tuberia se llena habitualmente de agua lo que conlleva a roturas
frecuentes. La distribucion del aire de insuflacion a las cajas de filtros no se realiza
de manera proporcionada, lo que produce problemas de calidad de agua.

$® El sistema de medicion de caudal de produccién de los filtros es deficiente.

$ Solamente las Baterias de Filtros VII, VIII y X poseen medicion de turbiedad por
filtro.

$ El sistema de distribucién de aire comprimido requiere mejoras en las carierias de
distribucion y en el sistema de compresion.

$® Falta continuar con el revamping de los filtors pares de la Bateria XI.

§ Las valvulas de alimentacion, filtracion y lavado (DN600) y las valculas principales
de lavado (DN800) se encuentran deterioradas.

SISTEMA DE LAVADO DE FILTROS

$ Sibien las obras con financiamiento BID realizadas en el sistema de lavado de filtros
han tendido a confiabilizarlo, el sistema carece de flexibilidad y de sistemas de
medicién de caudal confiable.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Filtracién Obra Civil

Baterias | a VI- Rehabilitacion civil de los mantos y cafierias de recoleccion de cinco
filtros de la Bateria Il. A su vez, la Bateria Il se deberan realizar reparaciones civiles en
su galeria inferior.

Baterias | a VI - Limpieza y desobstruccion de los conductos de drenaje.

Baterias IX a XlI- Limpieza y desobstruccion de conductos de drenaje.

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 108

Pégina 112 de 1098



Estudio del Servicio 2022 2ysa

Baterias I1X a XllI- Rehabilitacion civil del subsuelo de la Bateria Xl y reparar las fisuras
en el conducto de lavado.

LA 2

Sistema de lavado de filtros- Se deberan contemplar las obras para la division del
multiple de salida de las bombas de lavado de filtros y adecuar los sistemas de control.

M.A.1. Sup. P.S.M. Filtraciéon Obra Electromecanica

Baterias | a VI- Automatizacion de las baterias de filtros 11 y 111
Baterias | a VI- Adecuar las condiciones del sistema de generacion de aire comprimido.
Baterias | a VI- Optimizacién del sistema de achique de las baterias.

Baterias | a VI — Renovacion / rehabilitacion de valvulas de filtracion y actuadores, asi
como las valvulas principales de lavado.

Baterias I1X a XlI- Optimizacion de la distribucion del aire comprimido de comando.

Baterias 1X a XlI- Continuar con el revamping de los filtros pares de la Bateria XI, y con
el revamping en las Baterias IX, X y XII.

Baterias IX a XII — Renovacion de los motores de los sopladores.

Baterias IX a XII - Se debera instalar un sistema de extraccion / inyeccidn de aire presion
positiva en zona de TGBT.

Baterias IX a XII Se deben renovar valvulas de alimentacion, filtraciéon y lavado (DN600)
y las valvulas principales de lavado (DN80O).

Sistema de lavado de filtros- Renovacion de valvulas de impulsion / retencion, caferias
y bombas de agua de lavado.

Sistema de lavado de filtros- Seccionamiento de manifold de impulsiéon de agua de
lavado de filtros.

Sistema de lavado de filtros- Renovacion de variadores de velocidad y arrancadores
suaves.

Sistema de lavado de filtros- Extension de red de agua de lavado de decantadores a
fitros la VIy VIl a Xll

Sector B- Renovacion de valvulas de insuflacion, lavado y filtracion con las
modificaciones necesarias para que los filtros funcionen a nivel constante.

Sector B-Renovacion de sopladores de lavado de filtros
Sistema de muestreo de parametros de calidad — Renovacién de bombas de muestreo.

M.A.1. Sup. P.S.M. Filtracién Obra Eléctrica/Energia
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Baterias | a VI - Nuevo TGBT y tendido eléctrico.

LA 2

M.A.1. Sup. P.S.M. Filtracién Automat., Instrum. y sefales

Baterias | a VI - Mejoras en el control y medicion de los filtros de estas baterias (medicion
de turbiedad por filtro; mejoras en la medicion de caudal).

Baterias IX a XlI- Mejoras en para el control y medicién de los filtros de estas baterias
(medicion de turbiedad por filtro; mejoras en la medicion de caudal).

Sistema de lavado de filtros- Se debera instalar un sistema de medicion de caudal por
bomba.

Sector B- Mejoras en para el control y medicion de los filtros de estas baterias (medicion
de turbiedad por filtro, mediciéon de caudal, nivel, pérdida de carga).

2.2.1.3.5 DRENAJES:

Drenaje A

§ El multiple de salida se encuentra con un avanzado estado de deterioro, con
pérdidas y necesidad de frecuentes mantenimientos.

$ Las valvulas de retencion existentes no son para este tipo de aplicacion, y aun
teniendo equipos de comando electrénicos de las bombas con arranque y parada
suave, se producen constantes golpes que fatigan las tuberias componentes del
drenaje.

$ El sistema no posee medicion de caudal en ninguna de sus unidades.

Drenaje B

§ Las valvulas de retencion existentes no son para este tipo de aplicacion, y aun
teniendo equipos de comando electronicos de las bombas con arranque y parada
suave, se producen constantes golpes que fatigan las tuberias componentes del
drenaje.

$ El tablero de alimentacion eléctrica es obsoleto y de baja confiabilidad.
$ El sistema no posee medicion de caudal en ninguna de sus unidades.

$ No posee un sistema de izaje fijo para mantenimiento de los grupos.

Drenaje C

§ El tablero de alimentacioén eléctrica es obsoleto y de baja confiabilidad.

$® No posee un sistema de rejas, lo que conlleva a frecuentes atascamientos y salida
de servicio de grupos de bombeo.
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$® Las valvulas exclusas de aspiraciéon se encuentran con avanzado estado de
deterioro y pérdidas.

§ Las valvulas de retencion existentes producen constantes golpes que fatigan las
tuberias componentes del drenaje, aun teniendo equipos de comando electrénicos
de las bombas con arranque y parada suave.

§ El sistema no posee medicidon de caudal en ninguna de sus unidades.
Drenaje D

$ No posee un sistema de rejas automatico, lo que conlleva a necesidad de limpieza
sistematica con personal de buceo, aunque inevitablemente se producen
atascamientos en los grupos de bombeo y salida de servicio de los mismos.

$ Las valvulas de retencion existentes se encuentran con avanzado estado de
deterioro y no son para este tipo de aplicacion.

$® Las carerias presentan deterioro estructural y han sido reparadas numerosas
oportunidades.

$® No posee un sistema de izaje fijo para mantenimiento de los grupos.

$ El sistema no posee medicion de caudal en ninguna de sus unidades.
Drenaje E

El sistema de rejas existente es precario y de limpieza manual.
El sistema no posee medicion de caudal en ninguna de sus unidades.

No posee un sistema de izaje fijo para mantenimiento de los grupos.

R R B R

El drenaje no posee doble alimentaciéon eléctrica para mejorar la capacidad de
maniobra.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. Planta San Martin Drenajes

Para esta etapa del proceso y para todos los drenajes de planta, deberan contemplarse
rejas de desbaste grueso.

M.A.1. Sup. P.S.M. Drenajes Obra Civil

Drenaje C.- Obras de adecuacion civil de la sala de tableros.
Drenaje D- Reparacion fundacion bombas drenaje D.

M.A.1. Sup. P.S.M. Drenajes Obra Electromecanica

Drenaje A- Renovacion del multiple de salida, valvulas de impulsion y valvulas de
retencién y de los grupos de bombeo.
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Drenaje A- renovacion de equipo de bombeo completo.

LA 2

Drenaje D- Ejecutar un sistema de izaje adecuado para mantenimiento de los grupos de
bombeo.

Drenaje D.- Reemplazarse las valvulas de retencion por el tipo de tecnologia apta para
esta aplicacion.

M.A.1. Sup. P.S.M. Drenajes Obra Eléctrica/Energia

Drenaje C- Construir un nuevo TGBT.
Drenaje E- Construir un nuevo TGBT.
Drenajes- Arrancadores en rampa para tableros de drenajes.

M.A.1. Sup. P.S.M. Drenajes Automatizacion, Instrumentacion y sehales

Drenajes- Implementar un sistema de medicion de caudal por bomba.
Drenajes- Implementar presostatos y flujostatos para agua de lubricacion.

M.A.1. Sup. P.S.M. Drenajes. Equipos

Drenaje D.- Ejecutar un sistema de izaje adecuado para mantenimiento de los grupos
de bombeo.

2.2.1.3.6 Recepcion y almacenamiento de Insumos Quimicos

Cal.

$® EIl sistema de recoleccién y retiro de subproducto del apagado y produccion de
lechada de cal requiere la contratacion de un proveedor externo que realice este
servicio.

$ Se observa dafio estructural en el frente de la Planta de Cal.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra Civil

Planta de cal- Disefiar un sistema para retiro del subproducto de cal

Planta de cal- Reacondicionamiento estructural en Planta de Cal

M.A.1. Sup. Planta San Martin Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos
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Sulfato de Aluminio.- Obra de renovacion completa del almacenamiento de sulfato de
aluminio en el pileton N°9, incluyendo tanques y agitacion, salas de trasvase y
automatismo asociado.

Sulfato de Aluminio.- Obras de cerramiento y agitacion en los piletones de recepcion N°
1,2,5y6.

M.A.1. Sup. P.S.M. Aimacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra Electromecanica

Sulfato de Aluminio.- Renovacion de bombas de trasvase y recirculacion.

2.2.1.3.7 DOSIFICACION DE INSUMOS

Dispersion de coagulantes

$® Los sectores By C carecen de sistema de dispersion de coagulante, lo que conlleva
a mayores consumos del insumo y problemas de calidad de agua producida.

Sala de Sulfato de Aluminio

$ La sala de bombas de dosificaciéon se encuentra en avanzado estado de deterioro
civil, posee escaso espacio fisico y es deficiente para la operacion y mantenimiento
desde el punto de vista de la seguridad de los operarios. La misma se encuentra
emplazada a 2,5 metros bajo el nivel del suelo con riesgo de anegamiento.

¢ El ambiente no posee extraccion ni renovacion de aire.

$ Las tuberias de distribucion se encuentran deterioradas. Las mismas se encuentran
bajo tierra y en su traza no poseen camaras de inspeccion.

§ El tablero de alimentacioén eléctrica es obsoleto y de baja confiabilidad.

Policloruro de Aluminio

$ La sala no cuenta con una sefalizacion ni automatizacion adecuada.

$ El ambiente no posee extraccion ni renovacion de aire.
Cloro

En la Planta de Cloro 1 se observa:

$ Los tambores de cloro no poseen vinculacion en fase gaseosa.

$ Los cloradores se encuentran obsoletos y el ajuste de la dosificacion se realiza en
forma manual.

§ El sistema de pesaje de las baterias se encuentra fuera de servicio.
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§$ El sistema de extracciéon de aire + cloro desde la sala hacia las torres
neutralizadoras ya cumplio su ciclo de vida util y requiere una renovacion.

<9

El tablero general de baja tensién y el tablero de control automatico de la sala se
encuentra deteriorado por la accion corrosiva del gas que llega al recinto.

La torre neutralizadora nimero 1 se encuentra fuera de servicio.
Los aparejos para movimiento de cilindros de cloro se encuentran deteriorados.

La iluminacion de la sala se encuentra deteriorada.

R I R R

El solado se encuentra deteriorado, como asi también el sistema de iluminacién y
cerramientos.

En la Planta de Cloro 2 se observa:

§ El sistema de pesaje de las baterias se encuentra fuera de servicio.

§ El solado se encuentra deteriorado, como asi también el sistema de iluminacién y
cerramientos.

Cal

$® Los apagadores de cal viva estan llegando al fin de su ciclo y poseen una alta tasa
de mantenimiento correctivo. Los sistemas de control embebidos de estos equipos
se encuentran discontinuados.

$® El sistema de trasporte de cal viva esta llegando al fin de su ciclo, y posee una alta
tasa de mantenimiento correctivo.

Polielectrolito

$ La dosificacion de polielectrolito en los sectores A1 y A2 se realiza superficialmente
o mediante un sistema discreto que no permite una dispersion eficiente.

$® La sala de preparacion de polielectrolito y agua de arrastre de la sala de dosificacion
que se encuentra en el laboratorio de planta depende exclusivamnete de la
alimentacion de la red interna de agua potable, y no posee una alimentacion
alternativa fija cuando debe intervenirse dicha red.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. Planta San Martin Almacenamiento / Dosificaciéon de Quimicos

Instalacion de difusores de coagulante para los Sectores By C
Beneficio: Maximizar el rendimiento de los coagulantes.

Renovacion completa de las salas de dosificacion de coagulantes, emplazada en el
piletédn N°7/9, incluyendo un nuevo tendido de caferias hacia los puntos de inyeccion.

Cal
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Renovacion de tornillos transportadores de Cal y cangilones.

LA 2

Renovacion de apagadores de Cal.
Polielectrolito
Instalacion de difusor de polielectrolito en sectores A1y A2.

Nueva alimentacion de agua decantada para preparacion y arrastre de polielectrolito en
laboratorio de planta.

Sector B- Instalacién de una cuba de preparacion de polielectrolito.
Planta de cloro 1.- Obras de adecuacion de las baterias de cloro liquido restituyendo la
fase gaseosa, incluyendo la renovacion de los cloradores que trabajen en forma

automatica a través del PLC.

Planta de cloro 1.- Renovacion del sistema de trasporte de aire + cloro desde la planta
hasta las torres neutralizadoras.

M.A.1. Sup. P.S.M. Aimacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra Civil

Planta de cloro 1.- Renovar las puertas de acceso a la Planta y se debera garantizar la
aislacion entre la sala de cloradores y evaporadores con la sala de tableros eléctricos

Planta de cloro 1.- Renovacion del sistema de trasporte de aire + cloro desde la planta
hasta las torres neutralizadoras

M.A.1. Sup. P.S.M. Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos Automat., Instrum. vy
senales

Planta de cloro 1.- Renovacion del sistema de pesaje de cilindros.

M.A.1. Sup. P.S.M. Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra Eléctrica/Energia

Planta de cloro 1.- Renovacion del tablero general de baja tension y el tablero de
automatismos.

Coagulantes: Renovacion TGBT sala dosificacion de sulfato de aluminio

M.A.1. Sup. P.S.M. Aimacenamiento / Dosificacion de Quimicos. Equipos

Planta de cloro 1.- Renovacioén de los aparejos para trasporte de cilindros de cloro.

2.2.1.3.8 RESERVAS

$® Las ultimas inspecciones realizadas demostraron que existen grandes depésitos de
material insoluble proveniente de la dosificacion de lechada de cal como asi también
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arena proveniente de la etapa de filtracion. Esto se observa en todas las reservas
que estan sujetas a condiciones de ajuste de pH o de recepcion de agua filtrada.

¢ Las valvulas de platea se encuentran fuera de servicio.

$ Las reservas de salida (reserva G, K, | y E) no poseen compuertas con actuadores
motorizados.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Cisternas Desinfeccion Obra Civil

Limpieza de las Reservas K, J, |, Ay B.

2.2.1.3.9 IMPULSION

Sala Impelentes Principales

$ Los grupos de bombeo de esta sala son del afio 1927 y han sido modificadas sus
condiciones de funcionamiento para satisfacer el cambio en el modelo de operacion.

$® Si bien las mismas son robustas, los motores poseen deficiencias de aislamiento
debidas a sucesivas reparaciones por fallas de distinta gravedad.

$® Al ser bombas horizontales requieren de un sistema auxiliar de cebado lo que
conlleva demoras significativas en la puesta en marcha y restitucion del servicio
ante paradas intempestivas.

$ Las bombas 5, 7, 8, 9 y 10 son sincrénicas y sus respectivas excitatrices se
encuentran obsoletas y poseen baja confiabilidad.

$ Las protecciones eléctricas de los grupos 9 y 10 se encuentran sin posibilidad de
reposicion debido a la obsolescencia de las mismas.

§$ Los cojinetes requieren de un engorroso sistema de ventilacién forzada de
aplicacion continua.

¢ Los grupos de bombeo no poseen monitoreo de vibraciones.

$ Las valvulas de retencion se encuentran fuera de servicio como asi también las
valvulas intermedias. El sistema de achique de la sala es deficiente.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Impulsién (Impelentes) Obra Electromecanica

Impelentes.- Reemplazo de las excitatrices de los motores N°5, 7, 8, 9y 10.
Impelentes.- Cambio de las valvulas de retencion e intermedias.
Impelentes.- Reemplazo de los grupos de bombeo de la sala, incorporando sistemas de

variacion de velocidad.
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M.A.1. Sup. P.S.M. Impulsién (Impelentes) Obra Eléctrica/Energia

Impelentes.- Renovacion de celdas de alimentacion, instalacion de variadores de
velocidad para los grupos de bombeo renovados

Impelentes.- En las valvulas de los grupos y lineas deberan adecuarse los comandos.

Impelentes.- Se requiere subir a una cota superior al nivel de terreno todos los tableros
correspondientes a automatismos y excitatrices estaticas.

Impelentes.- Renovacion de protecciones motores N°9 y 10.

M.A.1. Sup. P.S.M. Impulsién (Impelentes) Automatizacion, Instrumentacion y senales

Impelentes.- Debera ejecutarse un sistema de monitoreo de vibraciones para los 9
equipos de la sala.

Impelentes.- Renovacion de caudalimetros de bombas y lineas de salida

2.2.1.3.10 ALIMENTACION ELECTRICA

Subestaciones transformadoras 1 a 4 (SETS)

¢ Si bien las subestaciones son confiables sus tableros no son a prueba de arco
interno y ya cumplieron su ciclo de vida util. Requieren una renovacion.

® Los transformadores actuales poseen ailsacion en aceite que trae como
consecuencia acciones de mantenimiento asociadas al manejo de hidrocarburos.
Por otro lado, estos transformadores ya cumplieron su ciclo de vida util y poseen
numerosos analisis y tratamientos de aceites.

Acciones a implementar:

M.A.1. Sup. P.S.M. Obra Eléctrica/Energia

Adecuar los sistemas de puesta a tierra y selectividad de protecciones del circuito
eléctrico de la Planta, de manera de cumplir con la resolucion 900/15 de la S.R.T.

Subestaciones transformadoras 1 a 4 (SETS).- Renovacién de los tableros eléctricos
que garantice las condiciones de seguridad frente a un arco interno en funcion del
estudio de nivel de energia de deflagracion (arcflash)

Subestaciones transformadoras 1 a 4 (SETS).- Renovacion de los transformadores
actuales cambiando la tecnologia a transformadores de aislacion epoxi, (aislacion seca).
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2.2.2 PLANTA GRAL. MANUEL BELGRANO

LA 2

2.2.2.1 DESCRIPCION GENERAL

La Planta Gral. Manuel Belgrano se encuentra situada en un predio de 36 ha con ingreso
por la calle Caseros 269 del Partido de Quilmes. Abastece de agua potable
principalmente a los partidos de Avellaneda, Lanus y Quilmes, Lomas de Zamora y
Almirante Brown, estimandose una poblacion servida de 3.500.000 habitantes.

El objetivo final es el tratamiento de agua superficial de rio o agua cruda y la adecuacion
de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos para transformarla en agua potable
(agua apta para el consumo humano).

Al dia de hoy, la planta se compone de 3 sectores bien distinguidos:

C’i Planta convencional

Consta de dos sectores simétricos denominados “Norte” y “Sur”. Cada sector
posee 7 decantadores estaticos horizontales con su respectivo floculador y 24
filtros rapidos. Debajo de estas unidades se encuentran las reservas norte y sur.
La capacidad de produccion de planta convencional es de aproximadamente
1.600.000 m?/dia.

& Médulo Superpulsator
Se compone de 3 decantadores verticales de flujo pulsante denominados “A”, “B”
y “C” y un total de 8 filtros rapidos. El agua producida de este moédulo vierte a la
reserva sur. La capacidad de produccién del médulo es de aproximadamente
300.000 m?¥/dia.

& Ampliacién (en obra)

La obra de ampliacion consiste en 3 médulos. Cada modulo cuenta con 12 lineas
de floculacién de 3 camaras en serie, 12 semi decantadores verticales de flujo
laminar con seditubos, 8 filtros rapidos y una reserva debajo de éstos con la
posibilidad de funcionar en serie o en paralelo. La capacidad de produccion de la
ampliacion alcanzara 1.000.000 m?®dia. La obra incluye, ademas, una nueva
estacion elevadora de agua cruda con su camara de carga y distribucion, un nuevo
rio subterraneo para la salida del agua potable e instalaciones auxiliares
complementarias a la ampliacion.
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Vista aérea de Planta Gral. Manuel Belgrano

La planta posee tres salidas de agua potable. El 82% de la produccion de agua potable
sale por gravedad a través del rio subterraneo que alimenta las estaciones elevadoras
fuera de la planta (Quilmes, Lanus, Constitucion, La Matanza, Caballito y Floresta).
Luego, el resto que conforma el 12% y el 6% del agua producida se elevan directamente
a la red de consumo a través de Bernal | y Bernal IV respectivamente, incluidas dentro
del establecimiento.

En tanto, las siguientes estaciones han quedado fuera de servicio por la puesta en
marcha de Bernal IV:

Bernal Il, ubicada en la Av. San Martin esquina Espora (Bernal, Partido de Quilmes) y
esta equipada con dos grupos de 5 bombas centrifugas verticales cada uno, de 590 y
570 m3/h respectivamente.

Bernal Ill, emplazada en la Av. Dardo Rocha y Avellaneda (Bernal partido de Quilmes).
Esta equipada con una bomba Thyssen de 2000 m3/h

22211 Captacion

La toma de agua cruda consiste en una torre hexagonal que se ubica a unos 2.400 m
de la costa y 4.000 m de la estacién de bombeo de agua cruda. Cada una de sus caras
cuenta con dos rejas rectangulares de 1.92 x 1,67 m con barrotes horizontales de 80
mm de paso. En este primer desbaste se retienen los soélidos mas gruesos que pudieran
ingresar al conducto y luego afectar el funcionamiento de la elevadora.
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Torre Toma Pta. Gral. Manuel Belgrano Rejas de Torre Toma

La limpieza de las rejas se realiza manualmente con la intervencion del sector buceo de
AySA (ver punto 2.5.4.2 Alcance del Servicio de Buceo — Diagnéstico y mantenimiento
Subacuatico) y su frecuencia esta determinada por la pérdida de carga que se genera
por su ensuciamiento y colmatacién con sdlidos, la que se mide y reporta de manera
continua al sistema SCADA. Para llevar a cabo un operativo de limpieza es necesario
contar con una ventana climatica adecuada y una parada total del establecimiento.

Una vez que el agua cruda ingresa a la Torre Toma se dirige por gravedad hasta la
planta a través de un conducto de hormigén de 4,60 m de diametro adyacente a la calle
Espora.

Antes de llegar a la Estacion Elevadora, el conducto se bifurca en dos trayectos
mediante las compuertas A y B de ingreso a Planta que alimentan la aspiracion de las
bombas 1, 2y 3 por un lado y por otro a las bombas 4, 5y 6 respectivamente. Cada una
de las bombas posee su propia camara de aspiracion con compuertas de aislacion y
medicién continua de nivel.

Rio de La Plata

Céamara
e
Compuertas

2.2.21.2 Elevacion

La Estacion Elevadora de agua cruda cuenta con cuatro bombas de caudal fijo de
22.500 m¥*h y dos de 18.000 m*h de caudal variable. El modo de trabajo es 4+2 con
baja demanda de agua producida o alto nivel de rio y 5+1 cuando se requiere elevar
mayores caudales, siempre con una de las variables en servicio para realizar el ajuste
fino de caudal de ingreso.
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Estacion
Elevadora

BOMBA MOTOR

Marca Tivo ff:r:?naa:l AMT Marca Tibo Potencia Velocidad Tension
’ myny  (MCA) PO (WP) (RP.M) (VOLT)

1 | KSB | SEZ 1600 22.500 9,25 SIAM S 1.130 333 6.600
2 | KSB | SEZ 1600 22.500 9,25 SIAM S 1.130 333 6.600
3 | KSB | SEZ 1600 22.500 9,25 SIAM S 1.130 333 6.600
4 | KSB | SEZ 1600 22.500 9,50 WEG A 1.160 329 6.600
5 | KSB | SEZ 1400 18.000 9,65 ABB A 907 424 660
6 | KSB | SEZ 1400 18.000 9,65 ABB A 907 424 660

Estas bombas permiten elevar el agua cruda desde la camara de aspiracion ubicada en
cota -2 m hasta la camara de carga con una cota de vertido en 16 m, alcanzando la
maxima cota para que el resto del proceso se produzca por accion de la gravedad.

Estacién Elevadora de Agua Cruda

La camara de carga es el recinto donde confluyen las caferias de impulsion de todos
los grupos elevadores y desde donde el agua cruda se reparte en las tres zonas de
tratamiento: Norte, Sur y Médulo; alimentadas a través de dos conductos de 2,50 m de
didmetro y un conducto cuadrado de 2 m de lado respectivamente.
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Camara de Carga de Agua Cruda

Aqui también se realiza el desbaste de solidos mas finos como mejillones, peces,
plasticos, etc. El ingreso a Planta convencional (zonas Norte y Sur) posee tres rejas de
1” de paso de limpieza automatica accionada localmente, mientras que en el ingreso al
Moédulo la retencion de solidos se realiza con un tamiz de banda de 8 mm de paso de
limpieza automatica telecomandada por tiempo o pérdida de carga.

Rejas de ingreso a Planta Tamiz de ingreso al Médulo
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La regulacion de caudales a cada zona se realiza a través de dos compuertas actuadas
en zonas Norte y Sur y una valvula mariposa en el Modulo.

22213 Coagulacion - Floculacion — Decantacion: Planta Convencional

En los conductos de ingreso a zonas Norte y Sur se realiza la inyeccion de coagulante,
aprovechando la turbulencia en los mismos para la mezcla rapida del producto y su
distribucion en toda la masa de agua. Cada uno de los conductos alimenta 7
floculadores, en cuyo ingreso se realiza la inyeccién de polielectrolito como ayudante de
coagulacion.

En el floculador se realiza la mezcla lenta de los agentes quimicos con el objetivo de
proveer el tiempo de contacto suficiente a estos con la materia en suspension y disminuir
el gradiente de velocidad a lo largo de la unidad. Cada floculador, de 24 m de largo por
21 m ancho, posee 6 lineas de agitadores horizontales, cada una con 4 bastidores y
alimenta un decantador a través de un tabique con orificios equirrepartidos de 100 mm
de diametro.

En el decantador los flocs formados anteriormente sedimentan en el fondo por accion
de la gravedad clarificando el agua. Cada decantador, de 23 m de ancho por 96 m de
largo y 4,2 m de profundidad, posee un puente barredor automatico encargado de
conducir el fango depositado hacia las tolvas de concentracion de lodos ubicadas en el
comienzo del decantador donde, mediante purgas automaticas, es enviado al drenaje.

Hacia el final del decantador se encuentran unos canales ubicados a pelo de agua
recogen el agua clarificada y vuelcan a un canal general de agua decantada, alimentado
por los 7 decantadores de la zona. Este canal constituye el ingreso a los filtros de la
Planta convencional.

La etapa de coagulacion-floculacién-decantacion remueve entre el 90 y el 95 % de la
turbiedad del agua cruda. La remocion también involucra materia organica disuelta,
microorganismos y bacterias. El tiempo total de residencia entre floculador y
sedimentador es de aproximadamente dos horas.
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Vista aérea de los decantadores de Planta
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22214 Filtracién: Planta Convencional

El sistema de filtracion de la Planta Convencional esta conformado por 48 filtros, 24 en
el sector Norte y 24 en el sector Sur.

La zona Norte esta compuesta por 24 filtros de tecnologia Aquazur T dispuestos en dos
baterias de 12 filtros, una a cada lado de la galeria de filtros. La arena empleada es de
granulometria uniforme de 0,9 mm cuyo sostén mecanico es un falso fondo de loseta.
El ingreso de agua a los filtros se realiza por clapetas.

En la zona Sur los filtros son automaticos dispuestos en dos baterias de 12 filtros, al
igual que en la zona Norte, con falso fondo monolitico. Utilizan el mismo tipo de arena
pero la alimentacién se realiza a través de una campana de vacio que ceba los sifones
de entrada de agua.

El agua circula en sentido vertical hacia abajo a lo largo del manto de arena que actua
como agente de retencion de la turbiedad remanente de la etapa de sedimentacion. El
agua filtrada se recoge en un canal unico de agua filtrada para cada zona que vuelca el
agua a las reservas.

Cada filtro se lava con aire y agua a contracorriente. El lavado se realiza en forma
automatica en funcion de las horas de carrera (tiempo entre dos lavados consecutivos)
y la pérdida de carga. Una frecuencia normal de lavado es cada 24 horas. El agua de
lavado ingresa a los filtros por gravedad desde el tanque que se encuentra en la parte
superior de la galeria de filtros. Estos tanques son alimentados por tres bombas.
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BOMBA MOTOR

Modelo Caudal Altura

Potencia Tension
(m3/h) (mca)

(HP) (V)

A BSE SLZ 350- 2500 11,5 | Stemens A 100 1470 380
300 Electromac

B INS: SLZ 350- 2500 11,5 | Stemens A 100 1470 380
300 Electromac

M KSB SLZ 350- 2500 195 | Slemens A 100 1470 380
300 Electromac

La filtracion es la ultima barrera de retencién de turbiedad a lo largo del proceso, con lo

cual esta etapa tiene la importancia de ser la responsable de acondicionar este
parametro a las normativas vigentes.
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22215 Médulo de Tratamiento Superpulsator.
Este Mdodulo es una planta de tratamiento que cuenta con tres decantadores tipo

Superpulsator y 8 filtros. Tiene una capacidad maxima de produccion de 350.000 m3/dia
y una velocidad 2,5 veces superior a la decantacion estatica de planta convencional.
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Vista aérea del Modulo Superpulsator

Los decantadores son rectangulares de tipo vertical, de flujo pulsante y lecho de barros.
El proceso de coagulacion se produce en el conducto de ingreso a cada una de las tres
unidades, mientras que la floculacion y decantacién se producen en el mismo
decantador.

El agua ingresa a una campana central y desde alli se comunica, a través de cafios
distribuidores, al decantador. A su vez, esta campana posee ventiladores encargados
de producir la pulsacion que actia como mezcla lenta de la floculacion. La pulsacion
consiste en llenar la campana de agua lentamente con la aspiracion y vacio del
ventilador para luego vaciarla rapida y enérgicamente poniéndola a la atmdsfera. De
este modo, el agua ingresa de forma vertical en el decantador en forma de pulsos
atravesando el lecho de barros y haciendo que este se mueva hacia arriba y hacia abajo
constantemente.

El exceso de barros se concentra en tolvas ubicadas a lo largo del decantador y su
extraccion se realiza en forma automatica con valvulas mariposa.

Para acelerar la sedimentacion, los decantadores poseen placas inclinadas de fibra de
vidrio ubicadas previas a los cafos recolectores de agua tratada y vertido al canal de
agua decantada que desemboca en los filtros.

Red de placas

L

Esquema de funcionamiento del Médulo Superpulsator
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El agua filtrada de cada unidad se recoge en un unico canal de agua filtrada que conduce
a la reserva Sur donde se mezcla con la producida por la Planta Convencional.

LA 2

Originalmente el médulo tenia 7 filtros del tipo Aquazur V con falso fondo de losetas. En

el afo 2012 se construyo el octavo filtro con la finalidad de llevar el establecimiento a
una produccion diaria de 1.950.000 m3.

El equipo construido es de similares dimensiones a los 7 anteriores contando con una
superficie filtrante de 174 m? y una altura del manto filtrante de 1,20 m. La diferencia se
basa en un fondo monolitico, en reemplazo de las losetas, con insertos ubicados en el
mismo para luego ser colocadas las toberas de 120 mm de diametro.

Esto nos permite lograr un aumento en la produccion de 50.000 m3/dia.

Ademas de la construccion del octavo filtro, se realizd el cambio de los falsofondos de
los 7 filtros restantes a fondo monolitico y se reemplazé la véalvula de filtrado por una

nueva, buscando que el actuador se encuentre fuera de la zona inundable, quedando 8
filtros rehabilitados completamente.

22216 Drenajes de Planta

El sistema de drenaje recibe efluentes del proceso provenientes de la purga de fangos
de los decantadores estaticos, agua de lavado de filtros de planta convencional y
eventual vaciado y/o limpieza de unidades (decantadores, filtros y canales).

Los conductos que recogen estas aguas confluyen en una camara de 26 m por 20 m de
lado y 3,60 m de alto ubicada debajo de la reserva. En el foso de aspiracion de esta
camara se encuentran montados tres bombas centrifugas y verticales de un caudal
nominal de 2.500 m3h. Estas bombas impulsan sobre un multiple de que desagua en
una camara de carga, desde la que nace el conducto de descarga de un diametro de
1,80 m. En su trayectoria posee 7 camaras (4 de ellas dentro de la Planta). Finalmente,

vierte los liquidos en una camara ubicada en el Rio de la Plata a unos 785 metros de la
costa.

\ = 1 |
WO LT | ey =
I, MODULD O CASA :
\ i ‘:,4.~r_p,-uL5,ﬂv cisRn | GOMCA -
i I 1 —
ll, | | [ |
, - - = O
1 ] I
\ B-gSl T SE-EST =
L] . <" I — —
1 1|
I'- E H l'mm.és
1 1
= g !
| i
| DI
\ |
\ o | ‘
BOCA DE DESCARGH l H
ALRIO {785 ) \
e T el
Y |
| e — g
\ &

\

3

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 128

Pégina 132 de 1098



LR 2

Estudio del Servicio 2022 gysa

Galeria de barros de los decantadores.
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Camarg de Tangos

BOMBA MOTOR

Caudal Nominal AMT Potencia | Velocidad Tensién

Marca Tipo (mh) (MCA) Marca Tipo ) (RP.M.) (VOLT)

KSB |SLZ 500-48 2.500 16 ALMOT 165 990 380
KSB |SLZ 500-48 2.500 16 ALMOT A 165 990 380
3 | KSB |SLZ 500-48 2.500 16 ALMOT A 165 990 380

22217 Drenaje Moédulo

El sistema de drenaje del Mddulo es independiente al de planta convencional y recibe
los efluentes provenientes de la extraccién de barros de los decantadores, el agua de
lavado de filtros, la extraccién de lodos del saturador de cal y eventual vaciado y/o
limpieza de las unidades.
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Consta de dos bombas sumergibles de un caudal nominal de 900 m®*h que desaguan a
una camara que se conecta por gravedad mediante un conducto de 600 mm de diametro
a la camara numero 3 del sistema de drenaje de planta convencional.

LA 2

Estudio del Servicio 2022

BOMBA MOTOR
o Caudal Altura . Potencia Tension
\ Marca Modelo (mé/h) (MCA) Marca  Tipo ) RPM V)
KRTK 250-
A KSB 370/504U 900 10,7 KSB A 64 1470 | 400/690
G-301/27
KRTK 250-
B KSB 370/504U 900 10,7 KSB A 64 1470 | 400/690
G-301/27
2.2.21.8 Dosificaciéon de insumos

La utilizacion de Insumos Quimicos en los distintos procesos de potabilizacion se
encuadran dentro del control y especificaciones establecidas en el punto 2.6 GESTION
DE INSUMOS QUIMICOS PARA LOS PROCESOS.

2.2.21.81 Coagulante

La funcién del coagulante es la de desestabilizar las particulas coloidales que se
encuentran suspendidas en el agua haciendo que se aglutinen para permitir su
sedimentacion.

La planta utiliza como coagulante principal el Policloruro de Aluminio (PAC). En
condiciones normales de operacion, la totalidad de la produccién de agua cruda se
coagula con PAC. Como respaldo, ante ciertas eventualidades (como limpieza de los
tanques de PAC o de los conductos), la planta cuenta con un stock de Sulfato de
Aluminio siempre disponible para ser utilizado.

PAC
El PAC es un liquido de aspecto amarillento o marréon pardo, de naturaleza acida,

corrosivo, y aproximadamente 40% mas denso que el agua. Es recibido por bombeo
directo desde la fabrica, y almacenado en 4 tanques de 150 m® cada uno.

Sala de bombas PAC
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Para dosificar este insumo, se cuenta con una sala de dosificacion que contiene 7
bombas peristalticas para dosificar a la zona Norte, la zona Sur y el Modulo con una
bomba en servicio y otra disponible para cada sector, y una con la capacidad para
dosificar a la Camara de Carga.

Estudio del Servicio 2022

N° MARCA MODELO TIPO e
(U] (CED)
Norte 1 Verderflex Dura 25 Peristaltica 170-1700 12
Norte 2 Verderflex Dura 25 Peristaltica 170-1700 12
Sur 1 Verderflex Dura 25 Peristaltica 170-1700 12
Sur 2 Verderflex Dura 25 Peristaltica 170-1700 12
C.de | \erderflex | Dura25 | Peristaitica | 1701700 12
Carga
Modulo 1 Verderflex Dura 35 Peristaltica 431-548 6
Moédulo 2 | Verderflex Dura 35 Peristaltica 431-548 6

Sulfato de Aluminio

El Sulfato de Aluminio es un producto acido, corrosivo, generalmente con sedimento
solido, y 30% mas denso que el agua. Es recibido en camiones, y almacenado en el
piletdon N°1 destinado para este fin.

El pileton se encuentra techado con una capacidad de 230 m? aproximadamente, y
cuenta con un revestimiento con membrana de PAD, remodelado a nuevo en el afo
2010/2011.

Piletén de sulfato de aluminio.

El piletén cuenta con dos bombas que elevan el producto hasta 4 tanques ubicados en
la terraza de la Casa Quimica. La bajada de los tanques conecta a un multiple (colector
con varias derivaciones) ubicado en el tercer piso donde se reparte en cuatro lineas
nuevas para cada zona (norte, sur, médulo y camara de carga).

La dosificacion se realiza de forma automatica a través de una electrovalvula y un
caudalimetro en el mismo piso. Desde ahi mismo se habilita el agua de arrastre
proveniente del tanque de servicio interno en forma manual para cada zona.

222182 Polielectrolito

El polielectrolito es un polimero de acrilamida que se emplea como auxiliar de floculacion
para aglutinar los flocs formados por el coagulante y darles aun mas peso. No es acido,
corrosivo ni toxico, y su presentacion es en forma de polvo de color blanco. El producto
es recibido generalmente en bolsones de 25 kg dispuestos en pallets de una tonelada.
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Para dosificarlo, se prepara una solucion madre de concentracion aproximada 1 g/l que
se deja madurando durante un tiempo preestablecido para luego ser bombeada a los
distintos puntos de dosificacion.

La planta cuenta con dos equipos de preparacion automatica con modo de
funcionamiento 1+1 ubicados en el segundo piso de la Casa Quimica. Cada equipo se
compone de tres cubas contiguas de 3 m*® de capacidad cada una. En la primer cuba o
cuba de preparacion se regulan el caudal de agua y el vertido del producto para ajustar
la concentracion de la solucién madre. En el segundo recinto o cuba de maduracion la
solucién cumple el tiempo de permanencia para su disolucién completa mientras que la
tercer cuba, denominada cuba de dosificacion, constituye la aspiracion de las bombas
tornillo para la dosificacién a cada zona: norte, sur y médulo. La sala cuenta con un total
de 6 bombas, 2 para cada zona con modo de funcionamiento 1+1.

BOMBA MOTOR

Marca Modelo ?:ﬁﬁf;l ('?}Itg:) Marca Tipo P(EtHelr;;:ia Te?\i)ién

Norte | Bomemann | ,ofi, 5,7 - glew A 2 1410/378/1877 | 230/400
Sur | Bomemann | et 5,7 - glew A 2 1410/378/1877 | 230/400
Reseva | Bomemann | ot 5,7 S (S 2 1410/378/1877 | 230/400
Resenva | Bomeman | oot 5,7 ; poow | A 2 1410/378/1877 | 230/400
Médulo | Bomemann | 521 11 ; WEG A 2 1420 220/380
phoaulo | Bomemann | 521 11 ; WEG A 2 1410 220/380
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222183 Cal

La cal es el producto que se emplea como agente de alcalinizacion para ajustar el pH
del agua en los distintos puntos del proceso para que este parametro se ajuste a las
normativas vigentes. Es un material alcalino y altamente reactivo con el agua. Se
presenta en piedra con una granulometria de 6 a 12 mm y se recibe a granel en
camiones con capacidad de carga de hasta 26 bolsones de 1 tonelada.

Una vez ingresada al establecimiento y realizado el analisis preventivo de calidad, el
producto se descarga en silos de almacenamiento de 200 toneladas de capacidad a
través de un sistema de elevacion con aire comprimido.

La planta cuenta con cuatro silos operativos, de los seis existentes, que alimentan cada
uno a un equipo de apagado de la cal viva. El apagador mezcla el producto con agua
para formar una suspension de cal en agua, denominada lechada. Esta lechada se
recolecta en dos cubas de 100 m?® de capacidad desde donde se distribuye por bombeo
al sector de dosificacion o al saturador.
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La planta cuenta con 4 bombas peristalticas para la dosificacion a canales Norte y Sur
y reservas Norte y Sur y dos bombas centrifugas para la alimentacién al Saturador.

MOTOR
Caudal Altura Ve Tioo Potencia Tension
(m3/h)  (MCA) P o) V)
Canal Sew-
Lanal Bredel | SPX/65 5 ; coe A 4 1417 | 220/380
Canal Sur | Bredel | SPX/65 5 ; Sew- A 4 1417 | 220/380
Eurodrive
Reserva | p el | sP/50 3 - Sew- A 3 1471 | 220/380
Norte Eurodrive
Reserva | g el | spPis0 3 : Sew- A 3 1471 | 2201380
Sur Eurodrive
Sat:fjd" KSB AM1A85°' 14 2 Branik A 4 2850 | 220/380
sat;ig"” KSB A'V'fgf’o‘ 14 2 Branik A 4 2850 | 220/380
2.2.2.1.84 Cloro

El cloro es el producto empleado para efectuar la desinfeccién del agua. Se recibe en
dos presentaciones: cilindros de una tonelada o cisternas de 18/22 toneladas. Dentro
de los contenedores el cloro se encuentra almacenado en fase liquida, y sometido a alta

presion.

La planta cuenta con cuatro hangares o darsenas para el almacenamiento de este
producto. En tres de ellas se guardan las cisternas de 18/22 toneladas, y la restante se
utiliza para el almacenaje de los cilindros pequefios. Esta ultima tiene una capacidad

maxima de hasta 30 cilindros.
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Sala de cloradores Sala de cilindros (sup), Darsena para cisternas (inf)

El cloro se dosifica en forma de solucion clorégena. El liquido a presion contenido en los
tanques es evaporado en unos hervidores de marmita, y diluido en agua. Para este fin,
el establecimiento cuenta con una sala equipada con diez evaporadores, cada uno con
su respectivo dosificador. De los diez, cuatro de ellos (los N°4, 5, 6 y 7) dosifican en
zona Norte, y los otros seis (N°1, 2, 3, 8, 9y 10) en zona Sur. La capacidad maxima de
dosificacion de cada equipo es de aproximadamente 200 kg/h.
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Para minimizar los riesgos ante una posible fuga de cloro, la planta cuenta con un
sistema de neutralizacién que consta de una serie de sensores distribuidos en las
darsenas, ventiladores de extraccion y una cuba de neutralizacion. Los sensores se
encargan de monitorear la concentracion de cloro en el ambiente y cuando esta excede
el umbral establecido se activa la extraccidon. En ese caso, los ventiladores aspiran el
aire con cloro que hubiera en la sala y lo conduce por una cafieria de PVC hacia el fondo
de la columna de absorcion. Dentro de ella es neutralizado por una solucion de hidroxido
de sodio al 25% que se encuentra contenida en la cuba. Dicha solucién ingresa a la
torre en forma de lluvia desde el tope. El hidroxido de sodio reacciona con el gas cloro
transformandolo en cloruro de sodio, inocuo para la salud.

La cantidad de hidroxido de sodio almacenada es la suficiente para neutralizar el
contenido de una cisterna completa.
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2.2.2.1.8.5 Saturador de cal
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El saturador de cal es un decantador circular alimentado con lechada de cal y agua en
proporcion 1:50. En él se prepara una solucion saturada de hidroxido de calcio
denominada agua de cal, con alto poder alcalinizante y baja turbiedad.

El agua de cal se dosifica por gravedad al rio subterraneo y por bombeo a Bernal | y
Bernal IV para el ajuste final del pH del agua de consumo.

El saturador posee un puente barredor que circula en forma radial. La lechada de cal
ingresa por el centro del mismo y se diluye con agua en contracorriente. Tiene una
capacidad aproximada de 450 m?h, y un sistema automatico de extraccion de residuos
para evitar acumulacién de impurezas provenientes de la cal.

Saturador de cal
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2.2.21.9 Alimentacion eléctrica

Actualmente el establecimiento recibe energia en tension 13,2 kV que acomete en la
SET Ay se distribuye a toda la planta.
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Etapas

Generacion Distribucion

Distribuidora

PMB
Transformacion A
132/ 13,2 Kv
Transformacion N
13.2Kv /660 v Cargas
Transformacion Distribucion v
13,2 Kv /380 v 380 v arg

Etapas de Red Eléctrica PMB

Dicha distribucion se divide en las siguientes subestaciones transformadoras y centros
de control de motores de impulsion:

>

Agua y Saneamientos Argentinos S.A.

SET A: Subestacion de distribucion de media tension hacia las demas
subestaciones. Contiene dos transformadores de 13,2/0.4kV 500kVA, dando
servicio a talleres, oficinas del predio y al distrito Quilmes

SET B: Contiene 2 transformadores (normal y reserva) de 13,2/0.4kV 630kVA.
Alimenta la fabrica de coagulante.

SET C: Contiene 2 transformadores (normal y reserva) de 13,2/0,4kV 2000kVA.
Brinda servicio de baja tension para todo el proceso. Comparte los consumos
con la SET E repartiendo las cargas.

SET D: Alimenta agua cruda. Contiene 5 transformadores de:

2 x 13,2/0,4kV 2000kVA siendo 1 normal y 1 reserva. Brinda servicio de
baja tension en agua cruda y el moédulo.

2 x 13,2/6.6kV 2300kVA siendo los 2 normales.

1 x 13,2/6.6kV 4000kVA como reserva en 6.6 kV

SET E: Contiene 2 transformadores (normal y reserva) de 13,2/0,4kV 2000kVA.
Brinda servicio de baja tension para todo el proceso. Comparte los consumos
con la SET C repartiendo las cargas.

Agua cruda: 2 x 13,2/0.66kV 3000kVA siendo los 2 normales para las bombas
5y6.

Bernal I: Suministra energia a las 7 bombas de 520 kW que impulsan agua
potable hacia la red externa, siendo normal 5 y 2 de reserva.

Bernal IV: Suministra energia a las 6 bombas de 560 kW que impulsan agua
potable hacia la red externa, siendo normal 3 y 3 de reserva.
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Diagrama de distribucién en PMB

La canalizacion de los cables de media tensién a estos centros de transformacion y
consumo se realizan por trincheras protegidas por losetas de hormigon.

2.2.2.1.10 Reservas

La reserva es un recinto tabicado cuya funcién es proporcionar el tiempo de contacto
suficiente entre el cloro y el agua filtrada para completar el proceso de desinfeccion.
Ademas, permite compensar variaciones que puedan existir entre los caudales de
entrada y salida, y evitar la interrupcién del servicio en caso de una parada de planta
por un tiempo determinado. Aqui también se realiza la alcalinizacion para el ajuste de
pH.

El establecimiento cuenta con dos reservas, NORTE y SUR, las cuales se encuentran
debajo de los decantadores vy filiros de cada zona. Cuenta con una capacidad total de
aproximadamente 280.000 m?3.

Los distintos sectores también se comunican con dos conductos perimetrales que
eventualmente pueden actuar como “by pass”, y desde los cuales se descarga el agua
de las reservas en la denominada ‘Camara de Enlace’, donde se inicia el Rio
Subterraneo y a las camaras de aspiracion de Bernal | y Bernal 1V.
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22.21.1 Impulsiones

BOMBA MOTOR
o Caudal Altura . Potencia Tension

N ‘ Marca Modelo (m¥h) (MCA) Marca Tipo (HP) RPM V)
Bernal | 16 QL 21
N°la7 IDP AS 1830 70 WEG A 707 1487 13200
Bernal IV 16 QL 21
N°126 IDP AS 1830 70 WEG A 707 1487 13200

Bernal |

Se encuentra equipada con siete bombas centrifugas vertical 1.D.P. con un caudal
nominal de 1.830 m3*h a 70 m de elevacion. Su modo de operacion es 5+2 pero en
épocas de bajo consumo se la ha operado con 4 bombas durante la noche.

La camara de aspiracion de la elevadora recibe agua desde el canal perimetral
alimentado por la reserva sur. Las bombas descargan a un colector de 1.000 mm de
diametro y desde alli se alimenta a la red.

A su vez, del colector se deriva una cafieria con una valvula de regulacién automatica
que alimenta el tanque de servicio interno de la Casa Quimica. EI mismo se utiliza para
abastecer la red interna de agua potable, la preparacion de algunos insumos quimicos
y el agua de arrastre de PAC y Polielectrdlito.

La elevadora se opera en forma manual desde su sala de tableros.
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Cuenta con una bomba peristaltica de agua de cal para el ajuste final del pH, también
de arranque manual con un variador de frecuencia para la regulacion del caudal.

LA 2

Ademas, por ser una estacion de alta presion, esta equipada con un sistema antiariete
compuesto por tres tanques horizontales.

Bernal IV

En noviembre del 2018 se habilité esta nueva instalacion. Se encuentra equipada por 6
bombas centrifugas verticales marca Flowserve Modelo 16 QL 21 con un caudal nominal
de 2.000 m*h a 73 m de elevacion y su modo de funcionamiento es 3+3.

Posee un sistema de control que permite poder trabajar por presién o por caudal de
forma automatica, sin embargo, el arranque y parada de la misma se realiza en forma
manual desde un HMI ubicado en la sala de comando.

Al igual que Bernal I, su camara de aspiracion recibe agua del canal perimetral de la
reserva Sur y descarga a un colector de 1.200 mm de diametro que alimenta la red.

Estacion Elevadora Bernal |V

Esta equipada con 4 tanques antiariete verticales alimentados por dos compresores
ubicados en una sala contigua a la sala de comando.

A su vez, la elevadora cuenta con una sala de bombas de agua de cal compuesta por 4
bombas peristalticas de 25 m3/h para acondicionar el pH del agua de salida a consumo.

222112 Sistema de aire comprimido

La sala de compresores se ubica en planta convencional y estd equipada con 3
compresores encargados de proveer aire a 6 — 7 kg/cm2. El sistema abastece la
totalidad de las valvulas actuadas neumaticamente, tales como las valvulas de los
tanques de PAC, las cisternas de cloro, la purga de fangos de planta convencional y las
valvulas de los filtros.

2.2.21.13 Instrumentacion
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En esta categoria se incluyen los instrumentos de calidad de la planta y del laboratorio,
asi como también los de medicion de caudal, presion y nivel de los distintos sectores.

LA 2

Los equipos son de medicion continua y reportan al sistema SCADA, lo que permite al
personal de guardia, tener la lectura instantanea de los parametros hidraulicos y de la
calidad de agua en cada parte del proceso (agua cruda, decantada, filtrada y salida).

Tableros de calidad zona Sur (izquierda) y Bemal IV (derecha)

2.2.2.2 EVOLUCION 2018-2023 EN PLANTA GRAL. MANUEL BELGRANO
2.2.2.21 AMPLIACION

SISTEMA DE AGUA SUR

El Sistema Agua Sur es un MEGA SISTEMA que contempla las obras de captacion,
produccion, transporte y distribucion de agua potable, que fue disefiado para asegurar
el servicio en los partidos de Quilmes, Lomas de Zamora, Esteban Echeverria, Almirante
Brown, Ezeiza y La Matanza.

Una vez que las obras que componen el sistema estén finalizadas y en servicio, se
beneficiara a 2.500.000 habitantes, adicionales a los que se abastecen actualmente, ya
sea por la incorporacion de nuevos usuarios o a través de la mejora del servicio de los
usuarios actuales.

Las obras de infraestructura que componen el Sistema Agua Sur son las siguientes:

3
% QObras de captacion de agua del rio, la nueva Toma, un Conducto Aduccién y la
Estacién Elevadora de Agua Cruda.

‘g' Las obras de produccion estan integradas por la ampliacion de la capacidad de
potabilizacion en 1.000.000 m3/dia.

'g' Conforman el grupo de obras de transporte y distribucion el Rio Subterraneo a
Lomas de Zamora, incluye la Estacion Elevadora N°1 en Lomas de Zamora y el
Rio Subterraneo sur Tramo Il y su respectiva Estacion Elevadora N°2 en
Esteban Echeverria. Conjuntamente con las cafierias primarias de impulsion,
que permitiran la distribuciéon del agua potable.

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 142

Pégina 146 de 1098



Estudio del Servicio 2022

LR S 2

Cimara de Reparticion de Agua Cruda Ala espera de hormigones de terminacién para 88%
posterior colocacion de estructuras de escaleras.
Tareas de hormigonado en floculadores,
= sedimentadores y filtros. o
Tareas de hormigonado en floculadore
AGUA: UNIDADES DE Médulos 2y 3 s "mm . 6%
TRATAMIENTO, sedimentadores y flitros.
CAMARAS Y Reserva 9%
CONDUCTOS
Conducto desde camara decarga
edstente s CRAC A la espera de conexion de la CRAC a Planta existente. B86%
Conducto desde CRAC a Superpulsitor Tareas de hormigonado. S9%
Conducto de reparticion de agua Alaespera de tareas de empalme con estructura o
cruda a médulos existente en sector de Planta.
BARROS: CAMARAS ¥ Tanque de barro de tolvas Trabajos de hormigonado. 8%
CONDUCTOS Tanque de Compensacion de drenaje Programado a futuro segun Plan de Trabajo. 87%
Estacion de bombeo de sgus de cal Programado a futuro segun Plan de Trabajo. 90%
hnc:dadehoxdum para Tareas de i io. 86%
Estacién de bombeo de agua para CAP Programado a futuro segin Plan de Trabajo. 74%
UNIDADES DE Trabajo de remocion y disposicion de en sector pil de sulfato 95%
REACTIVOS
Hormigonado de fundaciones. Vigas de fundacién,
1
O Anillo central de fundacién. Columnas y tabiques. s
Espesador de agua de cal Hormigonado de tabiques y fundaciones. 3%
Cisssris dusgin dacal Hormigonado de ubix:sm::dadms pasarelasy 8%

El estado de avance de la obra SA851 a diciembre 2022 es de 46,90%
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AVANCE FiSICO
AVANCE ECONOMICO 66,48%

LR S 2

Tanel Construccion de 434 m de tinel totalizando 7280 m lineales. 53,80%

Se certificaron 1.558 dovelas. Hasta la fecha se fabricaron 57.779 y se

Dovelas certificaron 56.868.

CLN1/CILN2/Cl
N*3/CI. N4/ CI1. N5/

CI.N6 /. NT 1S, Finalizadas. Resta conexién con tunel. 95,00%

N8
Replanteo de ejes para conformacién yexcavacion de galeria
i pasillo hombre de acceso. 72,00%
I laci A Vi interf i
C. CUATRIFURCADORA nstalacién de cafios para desvio de interferencias de agua y 83,50%

cloaca.

Se finalizé la ejecucion de las inyecciones de sellado de juntas de
C. DE INGRESO jet grouting. Se dio inicio a la excavacién yrotura de murete guia 59,13%
para la ejecucion de la viga de coronamiento.

Control de armaduras yempalmes, y hormigonado de muros

C DE ENLACE
colados.

50,89%

ESTACION ELEVADORA Hormigonado del murete guia del primer |ébulo. Construccién de la base

N1 asilada para el sostenimiento del muro medianero.
FORO DE ARRKANGE Se conformé la losa de fondo. 96,03%
PENTA
POZO DE ARRANQUE
finali .
BERNAL Se encuentra finalizado 100%
POZ(:::NS::LIDA Tareas programadas a futuro segin Plan de Trabajo. 78,94%

El estado de avance de la obra SA853/SA864 a diciembre 2022 es de 57,13%

22222 FILTRACION
Sector NORTE: Filtros N° 3 y N° 22

En agosto del afio 2021 comenzo la renovacion de los filtros 22 y 3 de la zona NORTE.
La obra consistid6 en la modificacién del falso fondo de losetas a un falso fondo
monolitico, ademas del cambio de toberas y de arena.

En junio del afio 2022 se puso en servicio el filtro 22 y, posteriormente, en agosto del
mismo ano se finalizé el filtro 3.

Previo a esta obra contratada, el personal de Planta habia realizado la reparacion

provisional del falso fondo del filiro 22, ya que el mismo presentaba las juntas
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deterioradas. Esto provocaba problemas en la turbiedad de agua filtrada ya que el manto
filtrante remanente era de 30 cm. A su vez, esto mismo generaba una zona preferencial
por donde circulaban el aire y el agua durante el lavado haciendo que el filtro no se lave
correctamente.

LA 2

2.2.2.2.3 DOSIFICACION DE INSUMOS QUIMICOS

HIPOCLORITO DE SODIO

El hipoclorito de sodio se utiliza como desinfectante en casos eventuales en donde la
capacidad de dosificacidon de solucion clorégena no es suficiente. Dentro de estos casos
pueden mencionarse: agua cruda con alta concentracion de amonio, ingreso de algas
taponadoras de filtros, ingreso de cianobacterias, problemas operativos en el sistema
de cloro, etc.

El producto se recibe en camiones cisterna de 28 toneladas en forma de solucion al 100
g/l 0 140 g/l y se descarga en dos tanques de PEAD de 35 m?® ubicados en los canales
Norte y Sur.

La instalacion permite el agregado de hipoclorito de sodio en los canales de agua
decantada en la Planta Convencional o en las reservas en funcion de la necesidad
operativa. La operacion del sistema es en forma manual y la regulacion de caudal se
realiza mediante valvulas esféricas.

Esta nueva infraestructura, implementada a partir de los eventos de amonio y algas del
afio 2021, permiti6 ampliar la capacidad de desinfeccion de la planta y asi afrontar el
deterioro de la calidad del agua cruda sin afectar la produccion de agua.

A la fecha, tanto la zona norte como la sur cuentan con una infraestructura fija para la
recepcion, almacenamiento y dosificacion del producto y que las mismas se realicen en
forma segura para el personal. Queda pendiente la finalizacion de la batea de
contencion.

Tanques de almacenamiento de hipoclorito de sodio

SISTEMA DE ELEVACION DE CAL

En noviembre del afo 2022 se puso en operacion el nuevo sistema de elevacion de cal,
obra que se habia iniciado en marzo del afio 2021.
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El método anterior consistia principalmente en el molido de la cal en piedra a polvo y su
aspiraciéon mediante bombas de vacio hasta los silos. Al ser un sistema tan antiguo
requeria habitualmente de reparaciones correctivas.

Actualmente, la cal se ensila en piedra tal como es recibida de los proveedores. El
producto se descarga directamente desde el camién en una criba que alimenta a un
transportador. Una vez lleno el transportador, se impulsa en paquetes hasta los silos por
accion de aire a una presion de 2,8 bares.

El sector cuenta con su propio sistema de aire comprimido independiente del resto de
la planta. EI mismo posee ademas un modulo central de aire (ACM) que se encarga de
regular la presion de los compresores (7 bar) a la presion de transporte. EIl ACM no sélo
alimenta el transportador sino también una linea auxiliar con “booster’s” que acompafia
la linea de transporte y acomete en la misma cada 75 cm para sostener la velocidad de
ascenso. Otra caracteristica del sistema son los filtros colectores de polvo que se
encuentran en cada silo, en el transportador y en la criba.

Regubdorde los Are Conpesor
Ahormado res i
de #ie DC-5

Esquema de funcionamiento del sistema de elevacion de cal

La nueva infraestructura permiti6 aumentar 4 veces la velocidad de elevacion del
producto. Ademas, la operacion resulta mas segura, ya que el personal involucrado tiene
menor contacto con las partes moviles del sistema ni tampoco con el producto.

Por ultimo, la magnitud del ruido y la suspension de particulas finas en las areas de
trabajo se vieron disminuidas considerablemente.

IF-2023-117358005-APN-SOP#MOP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 146

Pégina 150 de 1098



LA 2

Estudio del Servicio 2022

SOLUCION CLOROGENA

A raiz de los eventos de algas mencionados anteriormente, en agosto y septiembre del
afno 2021 se llevo a cabo la modificacion de la traza de solucion clorégena.

Se agregaron dos lineas de precloracion a las compuertas A y B de agua cruda con los
equipos 2 y 8, ademas de las existentes (equipos 4 y 5).

Se agregaron dos lineas de cloracion intermedia a los canales de agua decantada Norte
y Sur con los equipos 7 y 1 respectivamente.

Se agrego6 una linea de precloracion a camara de carga del Modulo con el equipo 10.
Esta medida permitid tratar un agua cruda con altas concentraciones de algas
taponadoras de filtros sin afectar el caudal elevado y manteniendo el nivel de reserva.

AGUA MOTRIZ A EYECTORES DE CLORO

En el afio 2021 se montd un nuevo tramo de cafieria de agua motriz de PEAD desde la

sala de bombas de servicio interno hasta el colector, debido a que la cafieria existente
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de acero inoxidable habia presentado dos pinchaduras en diferentes ocasiones. Las
mismas fueron soldadas, mientras que se instalaba el nuevo tramo en paralelo.

LER S 2

Al dia de hoy, se encuentra la cafieria de PEAD en servicio y se cuenta con el tramo
reparado como alternativa debido a la criticidad del proceso de cloracion.

PREPARACION DE POLIELECTROLITO

En septiembre del afio 2019 se adicion6 una nueva linea de PEAD, desde la bajada del
tanque de servicio interno de la Casa Quimica hacia la sala de preparacion de
polielectrolito.

Anteriormente los preparadores se alimentaban Unicamente de las bombas de servicio
interno de planta con agua filtrada. Esto generaba dos inconvenientes:

® En primer lugar, los caudales de agua para la preparacion fluctuaban
constantemente en funcion del rendimiento de cada bomba y el consumo interno
del momento, por lo que la concentracién de la solucién madre de polielectrolito
también variaba, asi como las dosis.

$ Por otro lado, al utilizarse agua filtrada sin cloro, se favorecia el desarrollo de
algas y verdin en los preparadores que, aguas abajo, obturaban los orificios de
la cafieria de dosificacion en el Médulo.

De este modo se logro estabilizar el caudal de preparacion y evitar la aparicion de
microorganismos dentro de las cubas.

Carierias de agua potable y agua filtrada para alimentacion de preparadores de polielectrolito

2.2.2.2.4 MODULO DE TRATAMIENTO SUPERPULSATOR

En noviembre del afio 2018 se realizd el cambio de la valvula de regulacién de caudal
de agua cruda al Médulo por una nueva. La valvula era la original desde que se inauguro
el Modulo Superpulsator en el aio 1996. Se encontraba corroida, por lo tanto el actuador
no tenia el torque suficiente para su apertura y cierre, pudiendo regularse solo en forma
manual.

La instalacion de la nueva valvula permitio retomar el control automatico sobre el caudal
y, de este modo, evitar las variaciones fuertes en el ingreso de agua durante la parada
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o marcha de una bomba elevadora de agua cruda, suceso que resulta en la
desestabilizacion del manto de lodos en los decantadores y consecuente aumento en la
turbiedad de agua decantada.

LA 2

Desmontaje de la vadlvula de ingreso al Mdodulo

2.2.2.2.5 AUTOMATISMOS

NUEVA VERSION DE TOPKAPI

En el afo 2020 se actualizé el sistema SCADA en la Planta a una nueva version que
brinda mayor informacion y funcionalidad. El cambio se realizé gradualmente, contando
en un primer momento con ambas versiones de Topkapi hasta erradicarse por completo
la version original en 2021.

La nueva version resulta mas amigable y sencilla para la visualizacion de los parametros
y equipos, ademas de ser un software de mayor adaptabilidad a nuevas funciones, por
lo que se encuentra en mejora continua atendiendo las necesidades de los usuarios.

Algunas mejoras que pueden mencionarse son:

© Visualizacién del estado de funcionamiento de los compresores de planta y del
maodulo con curva histérica.

© Telecomando para modificar la velocidad de las bombas 5y 6 de agua cruda.

o Incorporacion de caudal simulado de agua cruda para la dosificacion de insumos
en caso de falla de la medicion.

© Incorporacion del estado de los equipos de preparacion de polielectrolito (apertura
y cierre de las valvulas de ingreso de agua, sensores de nivel, barras vibrantes,
flujostatos y las fallas asociadas a las salidas digitales).

© Visualizacidn de tasas de decantacion vy filtracion de cada zona.

© Visualizacion de la eficiencia de desinfeccién en términos de CxT.
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©  Funcionamiento del tamiz médulo con telecomando para su arranque por pérdida
de carga o tiempo.

o - -":_u Ry AN

Nueva version de Topkapi (pantalla principal)

PANTALLAS HMI

A fines del ano 2022 se instalaron pantallas HMI en diversos tableros de la planta, con
el objetivo de poder operarlas de forma automatica en caso de una falla en el anillo de
comunicacion.

Se agrego la aplicacion en cada uno de los siguientes tableros: filtros Norte, filtros Sur,
PAC, cloro, polielectrolito y médulo. También se modifico la pantalla de agua cruda, de
manera tal de permitir las mismas funciones que Topkapi.

PROGRAMA DE LAVADO DE FILTROS

En agosto del afio 2021, a raiz de los elevados recuentos de algas taponadoras de
filtros, se implementd la posibilidad de modificar los tiempos de lavado desde Topkapi,
tanto la etapa de soplado como la de enjuague.

El telecomando permite establecer tiempos mas cortos o mas largos del normal de
acuerdo a las necesidades operativas.

CLORADORES
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Alo largo del afo 2021 se reestablecio el lazo de control de caudal de solucion clorégena
en los siguientes equipos de cloro: 1, 9y 10 de zona Sur y 5 de zona Norte.

LA 2

La automatizacion de los cloradores permite tener el control inmediato sobre la
dosificacion de cloro desde Topkapi sin depender del operador.

A la fecha, todavia restan automatizar 6 equipos hasta adquirir los repuestos faltantes.

SISTEMA DE VACIiO

En el afio 2021 se automatizé el arranque de las bombas de vacio para el cebado de
los filtros de zona sur. Anteriormente las bombas se encontraban en marcha
continuamente lo que ocasionaba dos problemas frecuentes. Por un lado, la inundacion
del sistema de vacio con agua decantada y por el otro, el quemado de los motores.

Con la incorporacioén del funcionamiento automatico, las bombas sélo se encienden justo
antes de que el filtro se cebe y se detienen una vez cebado.

Entre los beneficios puede mencionarse la sencillez de la operacion (especialmente en
una puesta en marcha de planta), el uso eficiente de energia y la merma en las
reparaciones de las bombas.

2.2.2.2.6 SISTEMA DE MEDICION CONTINUA DE CALIDAD / SMCC - TdC

‘g'Se implementd la Base Operativa Sur ubicada fisicamente en la Planta
potabilizadora Gral. Manuel Belgrano, la cual permite optimizar recursos en la
atencion del parque instrumental debido a su ubicacién. Dicha base cuenta con
equipos muletos y recursos necesarios para la asistencia a los puntos
correspondientes a esta base operativa.

'g' Se realiz6 el montaje e instalacion del Sistema de Medicion Continua de Calidad de
Agua Cruda en la Planta Potabilizadora Gral. Manuel Belgrano, entre los parametros
que se miden se encuentra: Amonio, Carbono Organico Total, Carbono Inorganico
Total, Fésforo Total, Nitrégeno Total, Clorofila Total, Algas Verde azules y
Diatomeas.

Base Operativa Sur
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2.2.2.3 DIAGNOSTICO ACTUAL Y ACCIONES NECESARIAS

Si bien a lo largo del periodo 2018-2023 se realizaron importantes obras tendientes a
confiabilizar el funcionamiento del sistema, existen aun obras de mejora y
mantenimiento pendientes para cumplimentar el objetivo.

En el cuadro siguiente se resume las acciones necesarias contempladas en el PMOEM
2024-2028.

Referencls Priaridad

- Prioricea t Pravisto 2024

Pronded 2 Previsto 2025

M aRided ano 2025

(DDrEs Chlled, 08 PIOOSS08 S0P
im0 pEze
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A continuacion se detallan los aspectos relevantes que dan origen a las obras de mejora
y mantenimiento planteadas.

2.2.2.3.1 CAPTACION

Diagnéstico:
La Torre Toma requiere mantenimiento peridédico de pintura y barandas, ya que se
encuentra en constante exposicion con los agentes de la naturaleza.

Internamente se observan tableros y conexiones eléctricas en condiciones inseguras,
ademas de no tener capacidad de ampliaciéon para futuras sefiales de medicion.

La barrera flotante con la que cuenta la planta se encuentra en un estado de deterioro,
pudiendo no encontrarse en condiciones Optimas de uso ante emergencias.

Las compuertas que se utilizan para cerrar una cara de la Torre Toma se encuentran en
un estado de deterioro.
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En el ultimo relevamiento se han encontrado rejas salidas de las recatas. Este problema
se debe a la corrosion sufrida en las recatas centrales de cada cara.

LA 2

Al no contar con el desbaste de las rejas en la Torre Toma se corre el riesgo de rotura
de bombas de agua cruda por sdlidos en el impulsor de las mismas.

Para realizar la limpieza de las rejas es necesario parar la planta mientras se realizan
las tareas, esto trae asociada la afectacion de las Estaciones Elevadoras del area de
influencia de la planta.

La camara de acceso de agua cruda de la ribera esta fuera de los limites de la planta,
siendo un punto vulnerable a vandalismo y posibles sabotajes.

La camara de equilibrio (denominada leonera) tiene un deterioro estructural por el paso
del tiempo.

Actualmente no se cuenta con un punto de muestreo sin la interferencia de la
precloracion, teniendo mediciones sesgadas por la misma.

El conducto que une la Torre Toma con la planta es el original, por lo que esta expuesto
a sufrir roturas a causa del paso de los afnos.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevacién agua cruda Obra Civil.

— Reacondicionamiento civil de la Torre Toma.
— Rehabilitacion de barrera flotante y anclaje para las mismas.
— Puesta en valor de las 2 camaras del conducto de agua cruda.

— Renovacion de compuertas de torre toma.

Beneficios:
© Proteger las instalaciones y la estructura de la torre toma, brindando seguridad tanto
operativa como al personal que trabaje en ella.

© Contar con un sistema que impida el ingreso de contaminantes superficiales
presentes en el rio.

© Evitar roturas a causa de filtraciones y asegurar la correcta operacion de la planta.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda Obra
Electromecanica.

— Cambio de sistema de rejas en torre toma.

— Colocacion de una bomba toma muestra con cafio camisa en la leonera 'y
canalizacion hasta tablero de calidad y laboratorio.

Beneficios:

© Contar con un sistema de desbaste eficiente y que cuide los sistemas de bombeo.

© Contar con una metodologia de limpieza de rejas sin afectacidn de la produccion y
transporte de agua que restringe el servicio a usuarios.
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© Tener mayor control sobre posibles sabotajes en la camara de ingreso de agua
cruda. Contar con la posibilidad de colocar compuertas para futuras obras e
intervenciones.

© Contar con los parametros criticos de agua cruda para la toma de decisiones de
dosificacion y control del proceso sin la interferencia de la precloracion.

3. M.AA.1. Sup. P.G.B. Captacién, Transporte, Elevacion agua cruda Obra
Eléctrica/Energia.

— Reacondicionamiento eléctrico de la Torre Toma.

2.2.2.3.2 ELEVACION

Diagndstico:

Se encuentran fuera de servicio las compuertas A y B para aislar las bombas de agua
cruda.

Actualmente la compuerta A esta eslingada por haberse doblado el vastago que la
actua.

Se encuentran deterioradas y no cierran en su totalidad las compuertas de las bombas
1,2y3.

Sibien en la actualidad el parque de bombas se encuentra en buen estado de operacion,
es necesario planificar una rehabilitacion de las bombas de elevacién a causa del
desgaste natural por horas de funcionamiento.

El equipamiento asociado a la alimentacion de los variadores 1, 2y 3 y a la distribucion
de las bombas 5 y 6 se encuentra en estado de funcionamiento inseguro. Las maniobras
son problematicas y con un nivel de confiabilidad bajo.

Con respecto al subsuelo de agua cruda, las caferias se encuentran en mal estado con
pérdidas reiteradas. A su vez los accesos a las camaras de aspiracion de cada bomba
se encuentran inhabilitados por el mal estado.

En los dias con altas temperaturas se disparan las protecciones eléctricas de los
variadores de velocidad por la ausencia de un sistema de refrigeracion de la sala.

Hay un deterioro edilicio en el subsuelo de agua cruda debido al paso del tiempo y las
condiciones adversas de humedad en el mismo.

Por deterioro y fatiga de material se han producido fisuras en la caferia de impulsién de
las bombas 5 y 6, aumentando el riesgo de perder capacidad de elevacion y de posibles
inundaciones.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta General Belgrano Captacion, Transporte, Elevacién agua cruda.

— Renovacién de compuertas y recatas de Bombas 1, 2y 3 y reacondicionamiento
de camara de alivio.

— Reemplazo de canerias de impulsion de bombas 5y 6.
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Beneficios:

© La rehabilitacién de las compuertas permitira contar con la posibilidad de aislar y
trabajar en forma segura ante mantenimientos en las electrobombas.

© La construccién de rejas de proteccion en la camara de alivio evitara el ingreso de
objetos no deseados a la camara de aspiracion de las bombas, por otro lado
brindara seguridad a los operadores que trabajen en la colocacion de las
compuertas.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda Obra Civil.

— Refrigeracion de la sala de variadores.

— Reacondicionamiento edilicio del edificio de agua cruda (incluye
reacondicionamiento eléctrico).

Beneficios:

© La refrigeracion de la sala de tableros de Agua Cruda posibilitara un 6ptimo
funcionamiento de los equipos de bombeo, logrando que los variadores trabajen en
Su rango seguro.

© Contar con ambientes de trabajo seguro y cumplir con las normativas de seguridad
e higiene de los sectores. Mantenimiento y resguardo de las instalaciones.

3. M.(A.1. Sup. P.G.B. Captacién, Transporte, Elevacion agua cruda Obra
Electromecanica.

— Rehabilitacion integral de las bombas de elevacion de agua cruda.

Beneficios:

© Aumentar la confiabilidad de la elevacién de agua cruda y disminuir riesgos de
inundaciones de las salas.

4. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda Obra
Eléctrica/Energia.

— Renovacién de tablero de distribucién de las bombas N° 5y N° 6.
— Renovacion de interruptores de alimentacion 1y 2
— Renovacion del tablero de alimentacion de variadores 1, 2y 3.

— Adquisicion de interruptores de backup para las bombas de AC 1,2 y 3 (AP-AGU-
PMB-2020-016).

— Adquisicion de autotrafo (AP-AGU-PMB-2020-016).

5. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevaciéon agua cruda - Automatizacion,
Instrumentacion y sefales.

— Adquisicion e instalacion de un equipo de medidor de amonio en cruda.
— Medidor de UV continuo.
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— Medidor de COT.
— Modificacion integral de tableros de Calidad.

LA 2

— Medidor de algas en agua cruda.

— Renovacion de equipo de oxigeno disuelto.

Beneficios:

© La renovacién de las protecciones, tableros de distribucién y alimentacién de las
bombas de agua cruda, aumentara la confiabilidad de funcionamiento de las
electrobombas permitiendo una mayor versatilidad en la operacion.

2.2.2.3.3 CAMARA DE CARGA

Diagnéstico:

El tamiz requiere reparaciones integrales periodicas.

Las rejas estan operativas pero presentan un desgaste en los componentes
electromecanicos.

Los tableros eléctricos de las rejas y tamiz no cumplen con los estandares de seguridad
pretendidos por la planta.

Se nota un deterioro edilicio en la camara de carga, producto del paso del tiempo y la
exposicion a la intemperie, presentandose algunas filtraciones. La camara de carga
originalmente tenia tamices rotativos, estas instalaciones fueron anuladas con
compuertas y presentan signos de corrosion y deterioro estructural.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano Captacion, Transporte, Elevaciénagua
cruda.

— Reacondicionamiento integral de rejas y tamices.

Beneficios:

© Mantener un sistema de separacion de solidos para el agua que ingresa al proceso.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacién, Transporte, Elevacion agua cruda Obra Civil.

— Reacondicionamiento edilicio y reparacion de filtraciones.

3. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevacion agua cruda Obra
Eléctrica/Enerqia.

— Renovacion del tablero eléctrico de rejas y tamiz.
Beneficios:
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© Contar con un tablero acorde a las normativas vigentes. Mejorar las condiciones de
seguridad eléctricas y de confiabilidad.

LA 2

4. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacion, Transporte, Elevaciéon agua cruda.
Electromecanico.

— Renovacion del sistema de izaje de rejas A, By C.

2.2.2.3.4 COAGULACION, FLOCULACION Y DECANTACION

Diagnéstico:

Las unidades de floculaciéon y decantacion requieren un mantenimiento periédico a
causa del desgaste natural.

Existen zonas inundables sin alarmas de evacuacion en las cuales puede haber
personal de la planta trabajando.

La distribucion hidraulica del agua decantada no es regulable, dependiendo de la
condicion de cada zona, por lo tanto ante algun evento en un filtro hay que disminuir el
total del bombeo.

Ante el aumento de caudales de agua tratada se produce un desborde en el ingreso al
floculador cuando el mismo entra en mantenimiento, quedando en cota sumergible la
plataforma de trabajo de las compuertas y perdiendo gran cantidad de agua al drenaje.

Se nota un deterioro edilicio en las instalaciones, producto del paso del tiempo y la
exposicion a la intemperie, presentandose algunas filtraciones y el riesgo potencial de
accidentes.

Se ha aumentado el equipamiento utilizado en las reparaciones de los floculadores y
puente barredor, y no se cuenta con un depdésito de guarda segura de los mismos.

En algunas oportunidades es necesario transitar sobre las pasarelas que dividen los
decantadores, generandose riesgo de caida en distinto nivel. No se cuenta con un
sistema de sujecion para incorporar lineas de vida.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano Coagulacién, Floculacion,
Decantacion.

— Reacondicionamiento de floculadores y barredores.
— Rehabilitacion de rieles, anclajes y ruedas.

— Readecuacion y puesta en valor de la galeria de fangos.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Coagulacién, Floculacién, Decantaciéon Obra Civil.

— Reacondicionamiento edilicio y puesta en valor de las instalaciones (pasarelas,
barandas, galeria de mecanismos de floculadores).

— Construccion de un depdsito para almacenar materiales asociados al
mantenimiento de los floculadores y decantadores.
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— Unién de los canales de agua decantada norte y sur.

LA 2

— Rehabilitacion de juntas de dilatacién de los canales de agua cruda y decantada.

3. M.AL1.  Sup. P.G.B. Coagulaciéon, Floculacion, Decantacion  Obra
Electromecanica.

— Renovacion de motoreductores de floculadores y barredores.
— Renovacion de valvulas de purga de fangos.

— Instalacién de compuertas en bifurcaciones de los canales de agua decantada y
adecuacion de chimeneas de acceso de agua.

4. M.A.1. Sup. P.G.B. Coagulacion, Floculacion, Decantacion Automat., Instrum. y
senales.

— Automatizacion del sistema de floculadores y barredores.

— Renovacién de equipos de medicion de calidad en agua decantada de turbiedad,
pH.

5. M.V.8. Seg. e Higiene Inversiones Sequridad e Higiene Carga

— Incorporacion de lineas de vida en los decantadores.
Beneficios:

Todas estas acciones estan proyectadas para:
© Reducir el agua de drenaje de la planta mientras se realizan tareas de
mantenimiento en el decantador.
© Mantener en condiciones de operacion las unidades de floculacion y decantacion.

©  Automatizar el sistema de floculacién y decantacién permitira optimizar la extraccion
de barros y reducir el desgaste de los barredores.

© El cambio de sistema de impulsion de puentes barredores simplificara el
funcionamiento de los mismos reduciendo las posibilidades de rotura y bajando los
costos de mantenimiento.

© Con la instalacion de compuertas de agua decantada se podra distribuir el agua en
las zonas de filtracién, pudiendo aumentar el caudal tratado.

© Disminuir la pérdida de agua a drenaje.

© La instalacién de un sistema de seguridad permitira proteger las instalaciones y al
personal, detectando la situacién previa a una condicion de inundacion.

©  Aumentar la seguridad en los trabajos.

© Puesta en valor y resguardo de instalaciones. Contar con mayor confiabilidad y
versatilidad en la operacion.

2.2.2.3.5 DECANTADORES DEL MODULO
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Diagnéstico:

LA 2

Si bien en la actualidad los ventiladores se encuentran operativos la condicion de trabajo
esta al limite del rango de trabajo del equipamiento, registrando elevados valores de
corriente, vibraciones y temperatura que producen prematuras y frecuentes roturas.

Las valvulas atmosféricas presentan signos de desgaste en los sellos que causan
perdidas de aire y bajo rendimiento. También presentan signos de deterioro en los
componentes eléctricos asociados al control de las mismas.

Las valvulas de purga suelen fallar con frecuencia debido a la antigiiedad de las mismas.

Contar con ambientes de trabajo seguros y cumplir con las normativas de seguridad e
higiene de los sectores.

Los materiales de PRFV que cuenta el Médulo requieren ser cambiados periédicamente
por el desgaste que reciben.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano Coagulacion, Floculacion,
Decantacion.

— Moddulo- Reemplazo de las cafierias de purga de fangos por PEAD.
— Renovacion de placas y cainerias de decantadores placas y colectores PRFV.
— Rehabilitacion de dosificacion de polielectrolito en campanas.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Coagulacién, Floculacién, Decantacion Obra Civil.

— Moddulo- Reacondicionamiento de escaleras y pasarelas del modulo.

3. M.LA1.  Sup. P.G.B. Coagulacion, Floculacién, Decantacion  Obra
Electromecanica.

— Moddulo- Renovacion de valvulas y actuadores.

4. M.A.1.  Sup. P.G.B. Coagulacién, Floculacién, Decantacion  Obra
Eléctrica/Energia.

— Renovacion del tablero general de baja tension del médulo.

5. M.A.1. Sup. P.G.B. Captacién, Transporte, Elevacién agua cruda Automat.,
Instrum. y senales.

— Renovacion de equipos de medicion de calidad en agua decantada para
turbiedad y pH.

6. M.V.8. Seq. e Higiene Inversiones Sequridad e Higiene Carga.

— Rehabilitacién de accesos e incorporacion de lineas de vida.

— En los concentradores Adquisicion plataformas de PRFV con topes y sistemas
de drenajes. (AC-AGU-PMB-2018-023).

Beneficios:
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© Reducir el riesgo de interrumpir o disminuir la capacidad de produccion del médulo.

© Lograr un buen desempefio de la calidad del agua decantada, elevando los
caudales de produccion.

© Mejorar las condiciones de seguridad de las instalaciones.

© Aumentar la versatilidad de la operacion contando con la posibilidad de dosificar
insumos en diferentes puntos del proceso.

& Mantenimiento de las instalaciones.

2.2.2.3.6 FILTROS DE PLANTA CONVENCIONAL
Diagnéstico:

En los filtros de la zona Sur se utiliza un sistema de alimentacion de agua mas complejo
a nivel equipamiento y control que con respecto al de zona Norte. Esto trae
complicaciones en su puesta en marcha, generando en algunos casos afectaciones al
servicio. Por otro lado, genera cargas elevadas de mantenimiento.

Se produjeron roturas en las juntas de los falsos fondos de la zona Norte que no son
monoliticos, ocasionando ineficiencia en el filtrado y pérdida de arena durante los
lavados de los filtros de la zona.

Los instrumentos de medicion se encuentran proximos a la finalizacion del ciclo de vida
atil.
No se cuenta con medicion de turbiedad por filtro.

Ante un fallo de PLC o pérdida de control de apertura de valvulas de filtros no se cuenta
con un sistema agil de control de filtros en manual teniendo un alto riesgo de inundacion
ante estos problemas.

Los tableros eléctricos de las rejas y tamiz no cumplen con los estandares de seguridad
pretendidos por la planta.

Se realizaron reiteradas reparaciones en la caferia de aire de lavado debido al
desacople de las mismas.

Se dificulta regular el agua de lavado de filtros debido al mal estado de las valvulas
reguladoras.

Se encuentra con pérdidas de agua y sefales de deterioro las cafierias de lavado de
filtros de la zona norte.

Con el paso del tiempo se evidencia un deterioro estructural en las pasarelas de los
filtros de ambas zonas.

El sistema de ingreso de los filiros de zona Sur no es eficiente en relacion a la reparticion
de agua, ocasionando desbordes si se trabaja con caudales altos. Por otro lado, es
necesario tener funcionando y operativo un sistema de vacio para realizar el cebado de
los sifones, trayendo demoras y complicaciones en las puestas en marcha de la planta.

El sistema de ingreso de agua por clapetas de la zona Norte requiere mucha
intervencion por sucesivas roturas.
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Creci6 la estructura de produccion siendo necesario adecuar las instalaciones para
hacer frente a dicha actualizacion.

La entrada de agua de los filtros de zona Norte es a través de clapetas de disefio
Degremont y se producen frecuentes roturas por desgaste de material, provocando que
agua sucia de lavado pase al canal de agua decantada, afectando la calidad del agua
de los filtros linderos.

Por las cotas de los filtros de planta es posible encausar las aguas de lavado de filtros
a la camara 1 de drenaje sin pasar por la cisterna de bombeo de barros de planta.
Debido a los caudales que se estan tratando en planta convencional el sistema de
drenaje se encuentra exigido al maximo.

Cuando las dosis de precloracion son altas y los niveles de reserva bajos las
concentraciones de gas cloro en aire son elevadas, generando atmosferas agresivas
para los trabajadores y corrosivas para las instalaciones.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano - Filtracion.

— Renovacion de filtros de zona Norte cambiando a falso fondos monoliticos.
— Renovacion integral electromecanica y edilicia de las baterias de filtros.

— Cambio en el sistema de ingreso de agua a zona Sur y Norte.

— Sistema de inyeccién de aire positivo en el subsuelo de galeria de filtros.

— Cambio de traza de los conductos de lavado de filtros a drenaje.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtraciéon Obra Civil.

— Rehabilitacion del subsuelo de galeria de filtros y salas de bombas auxiliares.

— Reparaciones civiles en pasarelas con instalacion de barandas.
— Rehabilitacién de sala de operadores y oficina entrepiso.

— Renovacion de arena filtrante.

3. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracion Obra Electromecanica.
— Renovacion de la compuerta del canal de agua filtrada Norte.

— Renovacion de bombas de lavado de filtros.

— Renovacioén de posicionadores, valvulas y actuadores.

4. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtraciéon Obra Eléctrica/Energia.
— Cambio de tablero de alimentacion de sopladores.

— Renovacion de tablero eléctrico de lavado de filtros.

— Renovacion de los tableros eléctricos de BT de la galeria de filtros vy
automatismos.

5. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracion Automatizacion, Instrumentacion y senales.
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— Renovacion de instrumentos de medicion.

LA 2

— Incorporacion de un sistema de medicion de turbiedad por filtro.
— Instalacion de un sistema de comando manual para filtros.

— Rehabilitacion de caudalimetros de canales de filirada Norte y Sur.

Beneficios:
©  Aumentar la confiabilidad y el tiempo de puesta en funcionamiento del sistema de
filtracion de la zona Sur.

© Eliminar el sistema de vacio para el cebado de los filtros, logrando una disminucién
del equipamiento a mantener en planta.

© Reducir el riesgo de inundacién del drenaje de planta.
© Mantener en forma operativa y confiable el sistema de filtracién de la planta.

© Optimizacion de los lavados, aumento de la carrera de filtracion y ahorro de agua
de servicio interno.

© Disminuir la carga del mantenimiento de las instalaciones de lavado de los filtros.

© Reducir los consumos eléctricos y aumentar la confiabilidad y versatilidad de la
operacion encausando el agua de lavado de filtros de las zonas Nor-este y Sur-
este.

© Mejorar las condiciones de trabajo y cuidar las instalaciones.

© Poner en valor las instalaciones de la planta.

2.2.2.3.7 FILTROS DEL MODULO

Diagndstico:

Los instrumentos de medicion se encuentran proximos a la finalizacion del ciclo de vida
atil.

Las valvulas presentan defectos en los asientos dificultando el correcto cierre.

Los actuadores sufren desgastes afectando su adecuado control.

Deterioro civil del subsuelo de filtros debido al paso del tiempo en una atmdésfera
corrosiva.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracién Obra Civil.
— Readecuacion y puesta en valor subsuelo filtros.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracién Obra Electromecanica.

— Renovacion de valvulas y actuadores.
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3. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracién Automatizacion, Instrumentacion y sefales.

LA 2

— Renovacion de los instrumentos de medicion.

Beneficios:

Aumentar la confiabilidad de las mediciones y parametros del proceso.
Optimizar la perdida de agua en la zona de filtracion del médulo.

Aumentar el desempefio de los filtros.

& & & &

Mejorar el orden y limpieza de las instalaciones. Poner en valor los sectores
afectados por las condiciones ambientales.

2.2.2.3.8 LAVADO DE FILTROS

Diagndstico:
Las carreras de filtracion son cortas y la pérdida de carga inicial es alta debido a la
insuficiencia de aire en la etapa de lavado.

Los sopladores generan una gran cantidad de dB los cuales se encuentran por encima
de la reglamentacion de ruidos molestos al vecindario.

Las valvulas de drenaje de los filtros tienen fugas.
Desgaste natural de los sopladores llegando a su fin del ciclo de vida.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano - Filtracion.

— Incorporar una linea de cloracién para agua de lavado de filtros.

2. M.A1. Sup. P.G.B. - Filtracion Obra Civil.

— Insonorizacién de la sala de sopladores.

3. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracion Obra Electromecanica.
— Renovacion de las bombas y valvulas de retencién de lavado.

— Renovacion de los sopladores.

4. M.A.1. Sup. P.G.B. - Filtracion Automatizacion, Instrumentacion y senales.

— Adquisicion de caudalimteros para Medicion de caudal de agua y aire de lavado.

Beneficios:
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Disminuir las pérdidas en los lavados.

Aumentar las carreras de los filtros.
Lograr los caudales de disefio del modulo.

Insonorizar los sopladores. Cumplimiento de las normativas vigentes.

& & & & &

Aumento de la informacion del proceso para la toma de decisiones.

2.2.2.3.9 DRENAJES

Diagnésticos:

A. Planta
Las bombas se encuentran deterioradas y presentan un bajo rendimiento.

Se produjo gran acumulacién de arena proveniente de los filtros en la cisterna de drenaje
ocasionando roturas de bombas por abrasion y cambio de las condiciones hidraulicas
del recinto.

El aumento de intervenciones en las bombas elevo el riesgo de afectacion de servicio.
Las rejas del conducto Norte y Sur presentan roturas.

Los accesos a la camara de drenaje son limitados y se imposibilita el ingreso de
maquinas herramientas.

Los tiempos de movimiento de piezas de las bombas son lentos debidos al
funcionamiento del puente grua. Es necesario intervenir frecuentemente el puente por
estar al fin de su vida util.

Es necesario mejorar las condiciones de seguridad del personal ante la creciente tasa
de mantenimiento de las bombas.

Los tableros eléctricos no cumplen con los estdndares de seguridad que pretende la
planta.

B. Moédulo

En la actualidad las bombas en funcionamiento registran una alta cantidad de horas de
operacion por lo que se requiere la renovacion del parque de equipos a causa del
desgaste normal.

Las valvulas de drenaje de los filtros tienen fugas.

Las bombas han sufrido repetidas roturas y reparaciones, llevandolas al final de su vida
atil.

Los tableros eléctricos no cumplen con los estandares de seguridad que pretende la
planta.

Las bombas de drenaje se encuentran en el exterior y son deterioradas por la
intemperie.

Acciones previstas:
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1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano - Drenajes.

LA 2

— Limpieza de cadmara y canerias de drenaje de médulo.

— Planta- Rehabilitacion de rejas del conducto Norte y Sur.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. - Drenajes Obra Civil
— Planta- Inspeccion y limpieza del conducto de drenaje al rio.

— Planta- Puesta en valor de camaras intermedias del conducto de drenaje al rio.
— Planta -Limpieza de camara de drenaje.
— Planta -Acceso nuevo a la camara de drenaje.

— Planta- Rehabilitacién de zona de trabajo planta alta y subsuelo para el montaje
de bombas.

— Modulo - Construccion de un techo sobre bombas de drenaje.

3. M.A.1. Sup. P.G.B. - Drenajes Obra Electromecanica.
— Planta -Renovacion de bombas de drenaje (AP-AGU-PMB-2022-005)
— Planta -Renovacién de valvulas y actuadores

— Moddulo-Renovacion de valvulas y actuadores.
— Moddulo -Renovacion de bombas. (AP-AGU-PMB-2022-005)

4. M.A.1. Sup. P.G.B. - Drenajes Obra Eléctrica/Energia.
— Planta -.Renovacion de tablero eléctrico de drenaje (AP-AGU-PMB-2022-006).

— Moddulo- Renovacion del tablero de bombas de drenaje (AP-AGU-PMB-2022-
007).

Beneficios:
© Mantener en éptimas condiciones y poner en valor el sistema de drenaje para evitar
inundaciones en la planta.
© Aumentar la confiabilidad de la operacion y continuidad del servicio.
© Mejorar las condiciones de seguridad de los trabajadores.

© Puesta en valor del sistema de drenaje. Reduccién de las intervenciones de
mantenimiento.

© Disminuir las intervenciones de mantenimiento.
© Reducir costos de mantenimientos y energéticos.

© Aumentar la velocidad de intervencién de armado y desarme de las bombas.

2.2.2.3.10 DOSIFICACION

Diagnésticos:
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A. Sulfato de Aluminio

El revestimiento de los piletones se encuentra deteriorado por la abrasion del producto,
como también por el desgaste mecanico e intemperie.

El techo metalico del pileton presenta signos de corrosién ocasionada por la atmdsfera
corrosiva de la zona.

Deterioro del equipamiento electromecanico e instalaciones civiles por el paso del
tiempo en contacto con un producto abrasivo y corrosivo.

No se cuenta con un sistema de agitacion para homogeneizar el producto lo que produce
diferencias de concentraciones a distintas alturas y acumulacién de barro.

Las instalaciones se encuentran deterioradas por el paso del tiempo y las atmosferas
corrosivas.

B. PAC

El sistema de almacenamiento de PAC es el original y cuenta con un deterioro por el
paso del tiempo a la intemperie y las atmosferas agresivas que genera el producto.

Las escaleras de la zona de PAC presentan signos de corrosion.

Debido a los afos de continua utilizacion de las bombas de coagulante éstas se
encuentran deterioradas. En tanto, los difusores presentan un desgaste natural propio
del nivel de uso.

La zona de dosificacién de PAC presenta un deterioro por el paso del tiempo y las
atmosferas agresivas que genera el producto.

C. Carbén activado en polvo (CAP)

El sistema de dosificacion de CAP se encuentra deteriorado por el paso del tiempo y las
condiciones ambientales.

D. Polielectrolito

Si bien los preparadores son equipos instalados recientemente, el parque de bombas,
valvulas y actuadores se encuentran en un grado de deterioro por su nivel de uso, esto
conlleva a una frecuente intervencion.

Tanto la sala de preparacion, dosificacion y las camaras partidoras cuentan con un gran
deterioro por el paso del tiempo.

E. Cal

Todas las partes que conforman al sistema han cumplido con la vida util. Es necesario
desmontarlo a medida que se verifique el funcionamiento del nuevo sistema de
elevacion para tener un orden y limpieza de la zona.

F. Saturador de cal

La planta cuenta con un saturador de cal que requiere mantenimientos periédicos.
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G. Cloro

El tablero eléctrico general de baja tension y el PLC (Controlador Logico Programable)
del automatismo de la sala de cloro se encuentra deteriorado. Se han realizado multiples
modificaciones para mantener en funcionamiento la dosificacion.

Cuando la demanda de cloro es muy alta por el ingreso de amonio los cloradores no
mantienen la dosis. A su vez es necesario incrementar el almacenamiento por los
elevados consumos de cloro en los ultimos afios.

Los soportes de las cafierias de la solucion clorégena, los accesos y toda la
infraestructura del lugar se encuentran deteriorados por la atmosfera corrosiva.

La operatoria de conexion de isotanques genera un riesgo potencial para la salud y
seguridad de los trabajadores.

Por la alta demanda en la desinfeccion es necesario incorporar un sistema de
dosificacion de hipoclorito de sodio (NaClO) acorde a las normativas vigentes.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano - Almacenamiento / Dosificacién de
Quimicos.

— PAC- Renovacion de los difusores de las zonas médulo, Norte y Sur.
— Cal- Reacondicionamiento del sistema de elevacion de cal.

— Cloro- Renovacién del sistema de neutralizacion.

— Incorporacion de sistemas de dosificacion de NaClO.

— PAC- Reacondicionamiento del sistema de almacenamiento de PAC.
— Saturador- Adecuacion edilicia integral y puesta en valor.

— Reacondicionamiento segun normativa de los tanques de NaClO.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. - Aimacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra Civil.

— Sulfato de aluminio - Renovacién de revestimientos de piletones.
— Sulfato de aluminio - Rehabilitacion del techo y barandas del pileton.

— Sulfato de aluminio - Puesta en valor del piso exterior de los piletones, paredes
exteriores del mismo y escaleras de acceso.

— PAC- Restauracion edilicia de la sala de dosificacion de PAC.
— CAP- Puesta en valor de la sala.

— CAP- Rehabilitaciéon de los portones de ingreso y ventanas.
— Polielectrolito - Puesta en valor de la sala.

— Polielectrolito- Reacondicionamiento y puesta en valor de las camaras
partidoras.

— Cal - Desmontaje de viejo sistema de elevacion de cal.
— Cal - Modificacion de acceso a camioén de cal.
— Cal - Construccion de una playa de acopio de cal.
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— Cal - Reacondicionamiento de las cubas de cal.
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— Cal - Renovacion del colector de lechada de cal.

— Cal - Renovacion de cafierias.

— Saturador - Cambio de cafierias de drenajes.

— Saturador - Renovacioén de caferia entera de salida.

— Cloro - Renovacion de las cafierias de cloro y solucion clorégena.

— Cloro - Reacondicionamiento de las salas de evaporadores y cloradores.
— Cloro - Incorporacion de dos darsenas de cloro para isotanques.

— Cloro - Renovacion de todos los accesos.

— Cloro - Incorporar un acceso y egreso dinamico y seguro para el personal a la
conexioén de los isotanques.

3. M.A.1. Sup. P.G.B. - Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra
Electromecanica.

— Sulfato de aluminio - Incorporacion de agitadores nuevos en los piletones.

— Sulfato de aluminio - Rehabilitacién de las bombas de elevacion.

— Sulfato de aluminio - Modificacion del sistema de izaje de bombas.

— Sulfato de aluminio - Reacondicionamiento de valvulas, actuadores y caferias
— PAC - Renovacion de valvulas, actuadores y cafierias.

— PAC - Renovacion de las bombas de agua de arrastre para los difusores.

— PAC - Renovacion de las bombas dosificadoras de PAC.

— CAP - Rehabilitacion de equipos de dilucién y bombas de arrastre de carbdn
activado en polvo.

— Polielectrolito - Renovacion de equipamiento de preparadores de polielectrolito.
— Polielectrolito - Renovacion de bombas dosificadoras.

— Polielectrolito - Renovacion de canerias de distribucion.

— Cal - Renovacion de los apagadores de cal.

— Cal - Renovacion de los agitadores de las cubas de cal.

— Cal - Renovacion de las bombas de lechada de cal. (AC-AGU-PMB-2022-015).
— Saturador - Reacondicionamiento electromecanico del saturador.

— Cloro - Renovacién de evaporadores y cloradores. (AC-AGU-PMB-2021-027).

— Cloro - Renovacion de valvulas y actuadores (cloro y sistema de neutralizacién).

4. M.A.1. Sup. P.G.B. - Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos Obra
Eléctrica/Energia.

— Cloro- Renovacion del tablero general de baja tension y del PLC.

5. M.A.1. Sup. P.G.B. - Almacenamiento / Dosificacion de Quimicos
Automatizacioén, Instrumentacion y senales.
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— PAC - Renovacion de sensores de nivel de tanques de PAC.
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— Saturador- Renovacion de turbidimetros.

6. M.V.2. Sistemas. Dominio Técnico. AySA 2015

— Desarrollo red neuronal para dosificacion de coagulante.

Beneficios:

© Mantener las instalaciones en optimas condiciones de servicio con el fin de
mantener el caudal de dosificacion acorde a los requerimientos del proceso.

&

Optimizar las dosis aplicadas.

&

Mantener constantes en el tiempo las concentraciones del sulfato y tener bajo
control la dosificacion.

Aumentar la confiabilidad de la operacion.
Mejorar las condiciones de seguridad, orden y limpieza.
Reducir las intervenciones de mantenimiento de bombas.

Poner en valor el edificio de bombas de dosificacion.

& & & & &

Contar con la disponibilidad de dosificacion de carbén activado en polvo como
barrera de seguridad ante la presencia de hidrocarburos en el agua cruda a tratar.

&

Asegurar el stock minimo de cal.

&

Contar con un sistema confiable y continuo de dosificacion de lechada de cal.

&

Mantener la dosificacion de agua de cal y asegurar el ajuste de pH en las salidas
sin aporte de turbiedad.

Reducir las tasas de mantenimiento del Saturador.

Mantener en 6ptimas condiciones las instalaciones de dosificacion.

Aumentar el stock disponible de cloro.

Aumentar la versatilidad de la operacién. Reducir el riesgo de afectacion de servicio.

Cumplimiento de la ley N° 19.587.

& & & & & &

Adecuarse a las normativas vigentes ambientales.

2.2.2.3.11RESERVAS

Diagnéstico:

La compuerta N°32 de la zona norte esta fuera de servicio y el agua ingresa
directamente del canal perimetral a la salida del vertedero sin pasar por la reserva.
Debido a la afectacién en el servicio no se realiza la limpieza de la reserva.

Los vertederos presentan un deterioro por la atmosfera corrosiva.
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Renovacion preventiva por obsolescencia.

LA 2

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. P.G.B. Cisternas Desinfeccion Obra Civil.

— Construccién de accesos nuevos a reserva, renovacion de compuertas y recatas.

— Inspeccion y limpieza de Reservas.
— Renovacion de cafierias para lavado.

— Readecuacion edilicia de vertederos.

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Cisternas Desinfeccion Automatizacion, Instrumentacion vy
senales.

— Renovacion de equipos de medidién de cloro.

— Incorporacion de medicién de cloro total y cloraminas.

Beneficios:

© Asegurar el transito de la totalidad del agua por la reserva.

© Mantener en condiciones la reserva y evitar la acumulacién de residuo y posible
arrastre del mismo con un consecuente aumento de turbiedad en la salida.

© Cumplimiento de la ley N° 19.587.

2.2.2.3.12IMPULSIONES

Diagndsticos:

A. BERNAL |

Deterioro del equipamiento electromecanico e instalaciones civiles por el paso del
tiempo.

Los tableros eléctricos no cumplen con los estdndares de seguridad que pretende la
planta.

Renovacion preventiva por obsolescencia.

El acceso a los motores es inseguro y puede generar accidentes potenciales.

B. BERNAL IV
Deterioro de las instalaciones civiles por el paso del tiempo.
El acceso a los motores es inseguro y puede generar accidentes potenciales.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. Planta Gral. Manuel Belgrano - Impulsion (Bernal | y V).
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— Bernal | - Renovacion del sistema de tanques anti ariete.

LA 2

2. M.A.1. Sup. P.G.B. Impulsiéon (Bernal | y IV) Obra Civil.

— Bernal | - Reacondicionamiento de sala de motores.

— Bernal | - Reparacion de juntas y filtraciones.

— Bernal | - Plataforma de accesos a los motores.

— Bernal IV - Rehabilitacion de portones.

— Bernal IV - Modificacién edilicia de sala de compresores y baterias.
— Bernal IV - Pintura de los tanques antiariete.

— Bernal |V - Plataforma de accesos a los motores.

3. M.A.1. Sup. P.G.B. Impulsiéon (Bernal | y IVV) Obra Electromecanica.

— Bernal | - Renovacion de valvulas y actuadores de salida.
— Bernal | - Rehabilitacion integral de las bombas de elevacion.

— Bernal IV - Rehabilitacion integral de las bombas de elevacion.

4. M.A.1. Sup. P.G.B. Impulsion (Bernal | y IV) Obra Eléctrica/Energia.
— Bernal | - Recambio de las protecciones eléctricas de MT.

— Bernal |- Renovacion del tablero general de baja tension.

5. M.A.1. Sup. P.G.B. Impulsién (Bernal | y IV) Automatizacion, Instrumentacién y
senales.

— Bernal I, Bernal IV y Rio Subterraneo - Renovacion e instalacion de equipos de
medicion de calcio, alcalinidad y pH.

— Bernal |, Bernal IV y Rio Subterraneo - Incorporacion de equipos de medicién de
cloro total y cloraminas.

Beneficios:

© Asegurar la continuidad del servicio.

© Cumplimiento de la ley N° 19.587.

2.2.2.3.13SISTEMAS DE ALIMENTACION Y DISTRIBUCION ELECTRICA

A. SUBESTACIONES "A", "C", "D" Y TABLERO DE AGUA CRUDA
Diagnéstico:
Si bien en la actualidad los bancos de baterias se encuentran operativos, se debe

planificar el recambio del equipamiento asociado a causa del desgaste por su
antigtiedad.
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El equipamiento asociado a maniobras y conmutacion del equipamiento de celdas, como
las mediciones de los distintos parametros de energia, se encuentran con un
funcionamiento defectuoso y poco confiable a causa del envejecimiento de los
componentes y a la falta de sistemas de transmisiéon de datos.

Los cables de MT se encuentran tendidos dentro de una serie de trincheras protegidas
por losetas de hormigén que en muchas partes se encuentran colapsadas por la
presencia de cables en desuso, siendo inviable realizar cambios de cables o
reparaciones in situ. Los cables de MT en servicio y algunos empalmes realizados tienen
una antigiiedad considerable. Esta combinacion de condiciones genera un riesgo
eléctrico y operacional muy elevado.

Durante el afio 2023 se prevé la puesta en marcha de la nueva subestacion de rebaje
de 132 kV con su SET A de MT, y asociada a esta la puesta en servicio de la nueva SET
B.

Al no ser viable el traslado de los cables de MT de la vieja SET A a la nueva SET A,
como tampoco la utilizacién de las trincheras para nuevos cables, es necesario la
construccion de cafieros y tendido de nuevos cables para la distribucion interna de MT
de la planta.

El equipamiento eléctrico de la SET C esta obsoleto y la subestacion quedd con una
funcionalidad y estructura que no cumple con las necesidades actuales y futuras del
proceso. Por otro lado, los alimentadores que salen de ella son cables antiguos que no
dan seguridad para llevarlos a sus corrientes nominales.

Con el escenario futuro de la ampliacion de la planta terminada, aparecen nuevas cargas
y la necesidad de repotenciar otras que conllevan a ampliar la red eléctrica actual. Esta
ampliacién no se puede lograr repotenciando solamente las subestaciones C y E, ya
que los valores de potencia disponible en cada SET no serian coherentes con
equipamientos estandar de baja tension. Es por esto que es necesaria la construccion
de una nueva subestacion eléctrica “I”, capaz de dar servicio a las cargas mas alejadas
delaSETCVyE.

Tanto en la subestacion D como en el tablero de bombas de MT de agua cruda hay
interruptores y protecciones que llegaron al fin de su vida util, por lo que es necesario
su recambio para dar confiabilidad de servicio. Un caso similar se da en los
transformadores de la SET D y en las protecciones de motores de MT de Bernal 1.

El tablero de baja tension de Bernal | tiene mas de 20 afios en servicio. A lo largo de su
uso sufri¢ distintas intervenciones siendo algunas significativas, como el agregado del
control de las bombas 6 y 7. Por otro lado cuenta con funcionalidades y modos de trabajo
que el proceso ya no requiere pero que complejizan en gran medida su mantenimiento
y seguridad funcional. A su vez, el tablero no cumple con los estandares de seguridad
eléctrica que requiere la planta.

Existen también en la planta, diversos tableros de baja tension que cuentan con las
mismas caracteristicas de obsolescencia y falta de seguridad para la operacion y
mantenimiento que el tablero de Bernal | por lo que es necesario la renovacion de los
mismos.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. P.G.B. Obra Eléctrica/Energia.

— Renovacion de bancos de baterias con cargador.
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— Renovacion de interruptores y protecciones en Subestaciones.

LA 2

— Construccion de cafieros para distribucién de media tension.

— Renovacién de cableado de MT.

— Revamping de la subestacion C.

— Cambio de transformadores de la SET D.

— Repotenciacioén de la SET E.

— Readecuacion edilicia de la SET E.

— Construccion de una SET |.

— Renovacion del Tablero General de Baja Tension (TGBT) de mediana potencia.

— Renovacién de Tableros eléctricos secundarios.

— Repotenciacién del TGBT de la nueva SET A.

— Incorporacion de sistemas de medicion de energia en TGBT (AP-AGU-PMB-
2020-007).

Beneficios

© Contar con las tensiones de comando y sefializacién de interruptores ante cortes
de energia permitiendo una operacion segura en las maniobras de media y baja
tension.

© Contar con un sistema de maniobras seguro con la informacién del estado de las
subestaciones y de la medicion de parametros eléctricos de una forma centralizada.
Esto permitira tener un control y tomar decisiones de una manera segura ante
eventos relacionados con energia.

Descentralizar la densidad de carga en la zona de la SET C.
Aumentar la confiabilidad y versatilidad de la operacion.
Mejorar las condiciones de seguridad en la operacion eléctrica.
Mantenimiento de la continuidad de servicio.

Posibilidad de intervencion de tableros eléctricos con minima afectacion de servicio.

& & & & & &

Con la adecuacion de la red eléctrica de Alta, Media y Baja tensién se podra hacer
frente a la necesidad eléctrica de la planta con sus nuevos moédulos funcionando
con un nivel de seguridad operacional acorde a sostener la continuidad de servicio.
A su vez, las instalaciones quedaran conformes a las reglamentaciones vigentes,
referidas a la seguridad del personal que las opera y mantiene.

B. TABLEROS ELECTRICOS DE BOMBAS AUXILIARES
Diagnéstico:

El tablero de alimentacion de las bombas de lavado de filtros es antiguo compuesto por
elementos que han cumplido con su vida util.

IF-2023-117358005-APN-SOP#M OP
Agua y Saneamientos Argentinos S.A. 176

Pégina 180 de 1098



Estudio del Servicio 2022 2ysa

Acciones previstas:

LA 2

1. M.A.1. Sup. P.G.B. Obra Eléctrica/Energia.

— Renovacion del tablero de alimentacion de las bombas de lavado de filtros.

Beneficios:

© Comandar las bombas de lavados de filtros de forma segura, tanto para la operacién
como para los operadores que realicen las maniobras. A su vez se podra contar con
la automatizacion del sistema y con la transmisién de los datos de funcionamiento
permitiendo un mejor control del equipamiento.

C. TABLEROS ELECTRICOS DE DECANTADORES

Diagnéstico:

Los tableros asociados a los decantadores, tanto los 2 principales de distribucion
eléctrica, como los secundarios propios de cada decantador, se encuentran con
equipamiento obsoleto, generando fallas reiteradas y consecuentes impactos en el
proceso.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Sup. P.G.B. Obra Eléctrica/Energia.
— Renovacion integral del tablero general de alimentacion eléctrica.

Beneficios:

© Contar con un sistema de alimentaciéon eléctrica seguro para la etapa de
decantacion, con transmision de datos de funcionamiento, capacidad de variacion
de velocidad de los floculadores, tiempos de purgas y circuitos de proteccion para
los puentes barredores. Esto permitira la optimizacion y confiabilidad operativa del
sistema de floculacion, logrando un ahorro en los insumos quimicos y en el agua de
drenaje producida en esta etapa.

D. TABLERO GENERAL DE ALIMENTACION ELECTRICA AL MODULO

Diagnéstico:
Si bien el tablero de alimentacion eléctrica general del Modulo se encuentra operativo,

es necesario realizar un recambio del mismo debido a su estado y al nivel de
reparaciones que requiere.

Acciones previstas:
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1. M.A.1. Sup. P.G.B. Obra Eléctrica/Energia.
— Renovacién de componentes del Tablero General de Baja Tension (TGBT).

LA 2

Beneficios:

© Aumentar la confiabilidad en el manejo de cargas eléctricas de baja tension del
madulo.

2.2.2.3.14SERVICIOS GENERALES DE PLANTA

A. SISTEMAS DE AIRE COMPRIMIDO
Diagndstico:

Las secadoras de aire cumplieron con su vida util.

Los acumuladores de aire comprimido, también llamados pulmones, se encuentran en
zonas con presencia de cloro presentando signos de corrosion.

La sala de aire comprimido quedo con tamarfio reducido en base a las necesidades
actuales del establecimiento.

Renovacion preventiva por obsolescencia.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Agua Superficial Planta Gral. Manuel Belgrano

— Renovacion de las cafierias de aire comprimido.

— Renovacion de los pulmones, secadores de aire, valvulas de purgas automaticas
y venteos.

— Construccion de una sala nueva de compresores.

Beneficios:

© Contar con un aire de servicio seco que proteja a todo el equipo neumatico de la
instalacion.

© Mejorar la seguridad tanto del funcionamiento de sistema como del personal que
transita por las cercanias.

© Contar con un espacio con capacidad para la instalacion del equipamiento.

B. EQUIPOS MOVILES Y HERRAMENTAL
Diagnéstico:

La maquina retroexcavadora de la planta se encuentra fuera de servicio.
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Si bien el motocompesor se encuentra operativo, requiere un reacondicionamiento
debido a su uso continuo.

En la planta, llevando a cabo obras de ampliacion, se requieren nuevos vehiculos
eléctricos de transporte e intervencion (Melex).

Debido al continuo uso de las maquinas-herramientas, de herramientas menores y
aparejos de izaje, resulta importante sostener un recambio de estos elementos, ya que
sufren importantes desgastes por uso.

En el caso de los puentes grua también presentan signos de obsolescencia.

Es necesario la incorporacion de nuevos equipos para la realizacién de trabajos que
actualmente no se llevan a cabo de manera segura para los trabajadores.

Incorporar equipamiento mévil de acuerdo a la ampliacion del perimetro operativo en la
planta.

Acciones previstas:

1. M.V.7. Rodados y otros. Rodados. AySA 2015
— Adquisicion de 6 nuevos vehiculos eléctricos Melex.

— Adquisicion de 5 vehiculos utilitarios chicos y medianos por ampliacion de
perimetro.

2. M.V.7. Rodados vy otros Eqg. Desobstructores Gruas, Maquinaria Vial y otros.
AySA 2015

— Adquirir maquina retroexcavadora.

— Adquisicion de una minicargadora Bobcat.

— Adquisicion de un apilador eléctrico

— Adquisicion de plataforma de brazo articulado.
— Reemplazo de puentes gruas.

— Compra de otro autoelevador.

3. M.V.3. Equipos y Otros. Equipos, Procesos soporte. AySA 2015

— Renovacion de herramientas menores.
— Renovacion de maquinas/herramientas de mayor tamafio.

— Compra motocompesor.

4. M.V.2. Sistemas. Dominio Ofimatica. AySA 2015

— Incorporacion de 5 PC para nuevos puestos de trabajos.

Beneficios:

© Garantizar el equipamiento necesario para que las tareas de mantenimiento que se
requieran se realicen en forma segura y confiable ante el personal y las
instalaciones.
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C. OBRAS CIVILES

Diagndstico:

El sector de instrumentacion se encuentra en la ex sala de guardia del modulo, lugar
que no resulta apropiado para las tareas que realiza. Un caso similar es el sector de
mantenimiento eléctrico ubicado dentro de la subestacion en cercania de los tableros
de media tension.

El taller de mecanizado no cuenta con un espacio de acopio de materiales,
depositandolos en sectores cercanos al area de trabajo, generando inconvenientes en
las tareas llevadas en este sector.

La planta cuenta con trincheras de tendidos eléctricos protegidas mediante losetas de
apoyo, estas sufren roturas por el desgaste del material y el transito ocasional que la
atraviesa.

En la sala de agua cruda existen diferentes locales que se han utilizado durante afios
como depdsitos y actualmente se encuentran en desuso por su mal estado de
conservacion.

Se requiere la ampliacion del estacionamiento de planta, debido al aumento de dotacién
del personal.

Los diferentes depdsitos quedaron con capacidad reducida en relacion al aumento de
actividades por las ampliaciones actuales del establecimiento.

Diferentes sectores de planta se encuentran con un grave deterioro por el paso del
tiempo.

Es necesaria la construccion de diferentes estaciones de trabajo por ampliacion de
perimetro.

Acciones previstas:

1. M.A.1. Agua Superficial Planta Gral. Manuel Belgrano

— Obras de reparacion de calles y sefalizacion.
— Renovacion de las losetas de proteccion de trincheras.

— Reacondicionamiento de la SET “A” para reubicacion de los talleres de
mantenimiento.

— Renovacion de los vestuarios y sanitarios.

— Construccion de playa de acopio de materiales para el taller.

— Reacondicionamiento del taller mecanico de Planta.
